Podrobna specifikacia predmetu projektu

Interaktivna tabula + dataprojektor s kratkou projekénou vzdialenostou

Min. pozadovana Specifikdcia - Interaktivna tabula s optickou snimacou technoldgiou,
pisanie pero alebo prst. MoZznost pripojit pomocou doddvaného USB kébla alebo pomocou
bezdrotového adaptéra (volitelné prislusenstvo). Sti¢astou dodavky ma byt originalny
anotacny softvér v slovenskom jazyku a vizudlna kniznica, ktord ma obsahovat stovky
vyukovych interaktivnych 3D modelov. Softvér ma umoziovat rozpoznavanie rukopisu v
slovenskom jazyku aj s diakritikou a ma byt plne integrovany s prostredim MS OFFICE (ma
podporovat priame vkladanie poznamok do Wordu, Excelu, PowerPointu s ukladanim vo
formatoch MS Office). Spolupraca s dokumentaénou kamerou, hlasovacim systémom. Min.
Specifikdcia pre dataprojektor - ma byt s DLP technoldgiou s podporou 3D,moznost rozsirit
o PointWrite aFingerTouch (rovnaky vyrobca)

PC SET pre ucitela (notebook + aplikacny software)

Min. pozadovana Specifikdcia - UCitelskd zostava notebook s aplikaénym softvérom min.
procesor, RAM, SSD disk , optickd mechanika USB, USB 3.0, USB klavesnica a mys, OS. WIN,
display min 15,6" LCD, VGA, HDMI konektory. Si¢astou notebooku musi byt softvér na
integréciu pocitatovej spravy ucebne. Tento musi umozfiovat dohlad nad $tudentami a
pracovat s nimi jednotlivo alebo v skupinach, umoznit vedenie zaznamov o dochadzke
sledovat aktivity a pokrok studentov a testovat studentov na pochopenie a porozumenie
obsahu (vzhladom k rychlym zmendm na trhu IKT by mali byt $pecifikacie aktualizované
pred obstaravanim)

Pracovisko ucitela - biochémia

Pracovisko utitefa md byt v zloZzeni minimalne katedra uéitela a stoli¢ka utitefa. Katedra
ucitela pre odbornu uéebriu fyziky ma byt minimalne vo vyhotoveni z pevnej kovovej
konstrukcie a ma obsahovat odkladaci priestor - min. jednu uzamykatelnd zasuvku na
kvalitnych vysuvoch a vyskovonastavitené nozicky. Kancelarska pracovna stolicka
minimalne s operadlom, s nastavenim vysky operadla, plynovym piestom. Farebné
prevedenie podla vzorkovnika.

laboratdrne pracovisko ucitela - biochémia

Laboratdrne pracovisko uéitela s pripojenim na sietové napitie 230V. Pozadovany rozmer
pracoviska min. 1800x600x800mm Na pracovnej ploche ma byt osadena chemicky odolna
vylevka, sifénom z chemicky odolného materialu s moZnostou napojenia na existujuce
odpadové potrubie v u¢ebni (alternativne s moZnostou napojenia do 10l odpadovej
chemicky odolnej bandasky). Na pracovnej doske ma byt osadend batéria na vodu z
chemicky odolného materialu, vyvod zakon&eny olivkou. Privod vody do batérie ma byt
rieSeny s moznostou pripojenia na existujlcu pripojku vody v uéebni. Pripojenie pracoviska
na napétie 230V md byt s moZznostou pripojenia na existujlci samostatny privod elektriny v
uéebni, isteny pradovym chrani¢om max. na 16A. Elektropanel uitefa ma byt zabudovany
do pracovnej dosky. Prvky elektropanelu maju byt minimalne: 2x zasuvka s uzemnenim na
230V a s krytkou. Elektropanel musi zodpovedat platnym bezpeénostnym poZiadavkam
smernic Rady EU pre $kolské prostredie. Cleneny Glozny priestor ma byt uzamykatelny a
uréeny pre uskladnenie uéebnych pomécok a pristrojov. Pracovisko mé mat bezpeénostny
certifikat. Su¢astou dodavky pracoviska je projekt pre jeho zapojenie, testovanci protokol a
névod na obsluhu v slovenskom jazyku. Farebné prevedenie pracoviska podla vzorkovnika.,

Bezpecnostna skrifia na chemikdlie - biochémia

Dvojica bezpecnostnych plechovych skrifi na chemikalie do skolského laboratéria.
Konstrukcia z ocelového plechu , zvarana, oblé hrany, uzamykatelna. Rozmer jednej skrine
min.: 900x550x1900 mm rozmer druhej skrine min. 900x350x1900mm.

Laboratdrne pracovisko Ziaka - biochémia

Laboratdrne pracovisko pre skupinu 2 Ziakov s pripojenim na sietové napatie 230V. Na
pracovnej ploche ma byt osadena chemicky odolna vylevka, sifénom z chemicky odolného
material s moznostou napojenia na existujice odpadové potrubie v ué¢ebni (alternativne s
moznostou napojenia do 10l odpadovej chemicky odolnej bandasky). Na pracovnej doske
ma byt osadend batéria na vodu z chemicky odolného materidlu, vyvod zakonéeny olivkou.
Privod vody do batérie md byt rieSeny z moznostou pripojenia na existujucu pripojku vody
v uéebni. Pripojenie pracoviska na napatie 230V ma byt s moZnostou pripojenia na
existujuci samostatny privod elektriny v ucebni, isteny prddovym chranicom max. na 16A.
Na pracovnej ploche ma byt osadeny elektropanel zabudovany do pracovnej dosky. Prvky
elektropanelu maju byt minimdlne: 2 ks zasuvka s uzemnenim na 230V a s krytkou, 2x
zasuvky na bezpecné jednosmerné napatie a 2x zasuvky na striedavé vystupné napatie,
prvky maju byt rozlozené symetricky aby panel mohla pouzivat dvojica Ziakov. Parametre
zasuvky na AC - bananik 4mm; 36A; Cierny; Parametre zasuvky na DC - bandnik 4mm; 36A;
Cierny ( -) Eerveny ( +) ; Elektropanel musi zodpovedat platnym bezpe¢nostnym
poziadavkam smernic Rady EU pre 3kolské prostredie. Pracovisko ma mat pripravu na
pripojenie pracoviska na bezpe¢né jednosmerné a striedavé napitie do max. 30V. Cleneny

Ziacky laboratérny stél - biochémia

Minimalna $pecifikacia - kovova konstrukcia, vySkovonastavitelna bez poutzitia naradia

Laboratdrna stolicka pre Ziaka - biochémia

Minimalna $pecifikacia - stolicka s kovovou konstrukciou, vyskovo nastavitelna, sedak a

operadlo vhodny pre laboratérne prostredie.




Programovateliné zariadenie

Sluzi na vykonavanie chemickych pokusov v odbornej u¢ebne chémie a bioldgie.
Spéja modernu

technoldgiu s tymito predmetmy,¢im sa zatraktivnia vyucovacie
procesy.Moznost naprogramovania fyzickych tkonov potrebnych k prevedeniu
chemickych pokusov.MoZnost poufZitia laserovej techniky priamo v chemickom
a biologickom procese. Premiestriovanie réznych chemickych nadob a néastrojov
aj s obsahom chemikalii.VyuZitie moZnosti variability zariadenia pri prevedeni a
urychlovani chemickych reakcii,ako je miesanie,prelievanie,drzanie nad
otvorenym ohrfiom chemického kahana.To vietko z roznych vzdialenosti v rdmci
uéebne.Moznost oddelovania jednotlivych ¢asti biologickych predmetov s
mimoriadnou presnostou vyuZitim laserovej

techniky.VyufZitie 3D tlace (sucast balenia) na vytvorenie réznych pomécok, ako
su napriklad

rozne stojany na skiimavky $pecialne na mieru a pod. Manual a videomanual v
slovenskom jazyku.

Moznost manualneho programovania. Ovladanie je mozné cez PC,mobilu alebo
joystiku(suéast balenia).

Laboratdrna skrifia na u¢ebné pomécky - biochémia

Laboratdrna skrifia na u¢ebné pomécky, min. 4 ukladacie drovne,
uzamykatelnd, 2/3 sklenené dvierka, 1/3 pIné dvierka.. Farebné preverdenie
podla vzorkovnika. Rozemr min.: 1950x800x400 mm

Digitalna ucitelskd védha

Presné digitalne vahy, hmotnost ma byt mozné merat v gramoch, unciach,
karatoch, librach, funkcia pocitania kusov, kalibrac¢né funkcie 1kg zavazim
(sucastou bal.), napajanie pomocou adaptéra AC 110-220V, alebo na batérie,
ktoré maju byt si¢astou. Vahy maju byt dodané spolu so sadou zavazi

Sada laboratérnych stojanov s prislusenstvom

Laboratdrny stojan s prislusenstvom ma obsahovat minimalne 3 rézne kruhy na
varenie s priemermi 70, 100 a 130mm, 1 drZiak na chladic, 2 drziaky bez svorky
a 6 dvojitych svoriek, kovovu zakladriu, zakladovu ty¢, 1 ks sietku nad kahan s

keramickou vrstvou.

Chemicky kahan s prislusenstvom

Chemicky, skleneny liehovy kahan s prislusenstvom. Sada ma obsahovat min.: 1
ks liehovy kahan, 1ks laboratdrna trojnozka so sietkou nad kahan, 250 ml lieh na
horenie.

Stojan na susenie chemického skla a pomdcok

Stojan na susenie laboratérneho skla a pomécok méa mat kapacitu min. 55
miest a ma pozostavat z 2 €asti - stojan a miska na zachytavanie vody

Laboratdrne podnosy

Sada laboratérnych podnosov pre ucitela ma obsahovat min. 2 ks tacok, s
teplotnou odolnostou a chemickou odolnostou pre materialy PS.

Triedna sada nastennych chemickych tabul

Subor minimalne 3 ks obrazov na chémiu v slovenskom jazyku, laminované so
zdvesnymi listami a s hacikmi na zavesenie vratane 16 ks tabuliek A4 pre Ziakov
z kazdej témy (obsiahnuté témy minimdlne: Periodicka sustava prvkov, Pokyny
na pracu v laboratdriu, Chemické latky)

Sada 3D modelov na chémiu - ucitel

Sada 3D modelov pre uditela zlozend mininimdlne z 8 ks demonstraénych 3D
modelov na chémiu minimalne v zloZeni: 1x interaktivny model atému,1x
Ziacky model atému, 1x anorganicka chémia, 1x organicka chémia, model
Chloridu sodného, model Grafitu, model Diamantu, model siranu vapenatého.
Kazdy z modelov ma byt z odolného plastu vhodnom pre $kolské prostredie, s
popisom jednotlivych ¢asti v slovenskom jazyku.

Pristroj na urcenie pH s prislusenstvom

Minimalne pozadovand Specifikdcia: pH tester , ndhradnd elektréda. Sucastou
balenia maju byt: 2 sa¢ky po 20 mL pufru pH 4, 2 sa¢ky po 20 mL pufru pH 7, 2
sacky po 20 mL cistiaceho roztoku.

Ekologicka sada s prislusenstvom

Ekologickd sada ma minimalne obsahovat materidl na rozbor vody a pddy a na
meranie najdoleZitejSich latok, ktoré ovplyvriuju nase Zivotné prostredie. Kufrik
ma obsahovat minimalne: ndvod na poufZitie s farebnymi ilustraciami, tabulkami
a podrobnymi vysvetleniami v slovenskom jazyku, sadu s roztokmi, extrakéné
tekutiny na analyzu pody, experimenty s dusi¢nanom, fosfatom a amdniom,
kartu s farbami na porovnanie nameranych hodnét, filtraénu trojnozku,
vreckové zvacsovacie sklicko s 2- a 4-nasobnym zvacsenim, Specialny Stetec na
mikroorganizmy, vodeodolnu podlozku na biologické experimenty, pomdcky
ako sklicka na vzorky, filtracny papier, laboratérne flase so Sirokym otvorom a
kadi¢ky, harok velkosti A2 na zapisovanie vysledkov merani. Si¢astou doddvky
ma byt aj videomanudl pre pracu s ekologickym kufrikom.

Ochranné prostriedky - ucitel

Sada ochrannych prostriedkov pre pracu v chemickej uéebni. Sada ma
obsahovat minimalne tieto ochranné prostriedky a tie maju spifiat minimalne
tieto poziadavky: 1 ks ochrannych okuliarov, 1ks ochranny stit , 1ks pracovny
plast biely s dlhym rukdvom, L, 1 ks ochrannych rukavic vhodnych do
chemického prostredia, 1ks chriapka silikonova, vhodna do chemického
prostredia.




Sada laboratdrneho skla a laboratérnych pomaocok - uditel

Sada laboratérneho skla a pomécok ma minimélne obsahovat: 2x kadi¢ka
vysokd s vylevkou 400ml, 1x kadicka nizka s vylevkou 150ml, 1x kadicka vysoka
s vylevkou 250ml, 2x banka kuzelova uzkohrdla 250 ml, 2x banka s plochym
dnom titraénd 250 ml, 2x skiimavka s gulatym dnom priem. 12 mm s vyhrnutym
okrajom, 2x skiimavka s gulatym dnom priem. 14 mm s vyhrnutym okrajom,1x
pipeta delena 10 ml, 2x miska Petriho sklenena 90 mm, 2x valec odmerny
vysoky 250 ml, 1x lievik, 1 ks byreta objem 25 ml, sklena tycinka, stojan na 10
skumaviek, 3 rozne drziaky, 8x kadicka vysoka s vylevkou 400ml, 8x kadicka
nizka s vylevkou 150ml, 8x kadicka vysoka s vylevkou 250ml, 8x banka
kuzelovd uzkohrdla 250 ml, 8x skimavka s gufatym dnom priem. 12 mm s
vyhrnutym okrajom, 8x skimavka s gulatym dnom priem. 14 mm s vyhrnutym
okrajom, 8x pipeta delena 10 ml, 8x miska Petriho sklenend 9 0 mm, 8x valec
odmerny vysoky 250 ml, 8x lievik, 8x sklena tycinka, 8x stojan na 10 skimaviek,
8x tri rozne drziaky.

Subor chemikalii pre u¢ebriu biochémie

Minimdlna Specifikdcia: 1l kyseliny chlorovodikovej, 1l kyseliny duci¢nej, 1
kyseliny sirovej, 500g hydroxidu sodného, 500g siranu mednatého, 500g
chloridu véapenatého, 500g uhli¢itanu vapenatého,200 g Zelezo praskové, 200g
hlinik praskovy, 200g zinok granulovany, 200g zinku praskového, 1l peroxidu
vodika, 50g sodik, 200g horcik praskovy, 200g sira, 200g oxid manganicity, 500g
hydroxid draselny, 500g jodid draselny, 500g uhli¢itan sodny, 500g manganistan
draselny, 1kg hydrogénuhli¢itansodny, 1l etanol, 500g glukdza, 500g fruktdza,
500g 3krob, 500g kyselina citrénova. Sucastou sady maju byt karty
bezpecnostnych udajov v tlaéenej forme.

Spotrebny material a vybavenia pre ucebriu biochémie - ucitel

Spotrebny material k dodanym pomdckam pre ucebriu biochémie (filtracny
papier, material na pokusy, nahradné ¢inidla, hygienické jednorazové pomécky
atd).

Interfejs na zber dat - biochémia

Minimdlne poZiadavky — zobrazovacia jednotka pre ucitela komaptibilna so
sadou senzorov pre fyziku - uéitel. Zobrazovacia jednotka ma obsahovat min. 3
ks zakladnych senzorov ( min. senzor teploty, senzor osvetlenia, senzor
napétia), pamat jednotky na min 5 experimentov, moznost ukladania dat
priamo v senzoroch, nasledne moznost offline exportu do riadiacej jednotky.
Moznost bezkdblového spajania retazcov v fubovolnom poradi, moznost
dialkového (bezdrétového) ovladania jednotlivych senzorov alebo raetazcov
senzorov. Merané veli¢iny ma byt mozné zobrazovat a spracovévat priamo v
zobrazovacej jednotke, na monitore pocitaca alebo na interaktivnej tabuli.

SW k iterfejsu - multilicencia

Softvérové skolské vzdelavacie prostredie pracujice min. pod operaénym
systémom Windows, kompatibilné s interfejsom, integrujice meranie hodnot
chemickych veli¢in (min. teplota, pH, koncentracia 02, koncentracia CO2,
radioaktivne Ziarenie) spracovanie a zobrazenie nameranych hodnét v
tabulkach a v grafoch, modelovanie a tvorbu interaktivnych animacii
prepojenych na realne deje snimané senzormi. St¢astou st min. instruktazne
aktivity pre ucitelov a Ziakov v zmysle SVP pre ro¢niky 7. a7 9. roénik 28 s
inovovanou metodikou v digitdlnej forme. Multilicencia softvéru v slovenskom a
anglickom jazyku, platnost multilicencie ma byt nie na menej ako 5 rokov.

Sada senzorov pre biochémiu - uéitel

Minimalne poZiadavky - sada senzorov ma byt kompatibilnd s interfejsom a
softvérom k interfejsu a ma obsahovat min. senzory: 1 ks pH senzor, 1 ks Senzor
vodivosti kvapaliny, 1 ks Senzor CO2, 1 ks Senzor 02 vo vzduchu, 2 x Sada
prepojovacich kablikov (4ks), 1x Senzor slanosti kvapaliny ), 1x ORP senzor, 1 ks
Senzor 02 vo vode ).

Ucitel'sky biologicky mikroskop

Minimalna Specifikacia Trinokuldrna hlavica, okuldre , objektivy achromatické,
revolverovy nosic pre 4 objektivy, pracovny stolik , mechanicky pracovny stolik
so suradnicovou osou a drziaky preparatu, Abbeov kondenzor, irisova clona,
ostrenie koaxialne,

Hlinikové telo, osvetlenie LED, regulacia jasu, fotoaparat, USB, software,
systémové poziadavky Windows XP/Vista/7/8/10 (32-bit a 64-bit), Intel Core,
USB port 2.0, kompatibilita pre systémy Linux a Mac OS 10.6-10.10., jednotka
pre spracovanie obrazu s min. 11.6" obrazovkou, HDMI vystupom a klavesnicou
pripojitelna k mikroskopu.

Sada preparaénych nastrojov s prislusenstvom

Sada na zhotovenie prepardtov pre uéitela md obsahovat minimalne 7 ks
réznych preparacnych néstrojov ( t.j. pinzetu, noZnice, skalpel, stierku,
preparaénu ihlu, pipetu, pali¢ku). Nahradné komponenty by mali obsahovat
minimalne: podloZné sklicka 1bal (50ks), krycie sklicka 1bal (100ks) a farbiacu
tekutinu (100ml)

Plankténové siete

Subor plankténovych sieti pre uéitefa ma obsahovat minimélne 6 ks réznych
komponentov (siet s ri¢kou dlhou min. 50cm, lupu, nddobu na pozorovanie,
Stetec, pinzeta, Spionazne zrkadlo). Materidl odolny plast vhodny pre Skolské
prostredie.




Triedna sada anatomickych modelov

Triedna sada 9 ks demonstraénych 3D modelov na bioldgiu - ¢ast anatémia,
minimalne v zloZeni: rozoberatelné [udské torzo, model srdca, model koze,
model oka, model mozgu, model lebky, model ucha, model panvy muza, model
panvy Zeny. Kazdy z modelov ma byt z odoIného plastu, vhodnom pre 3kolské
prostredie, minimalne v rozmedzi 20 cm -80 cm, na podstavci, s popisom ¢asti v
slovenskom jazyku.

Triedna sada botanickych modelov

Triedna sada 6 ks demonstracnych 3D modelov na bioldgiu - ¢ast botanika,
minimalne v zloZeni: kvet zemiaka, kvet jablone, kvet Ceresne, kvet hrachu, kvet
repky olejnej, model rastlinnej bunky. Kazdy z modelov ma byt z odolného
plastu, vhodnom pre Skolské prostredie, , na podstavci, s popisom ¢asti v
slovenskom jazyku.

Triedna sada zoologickych modelov

Triedna sada 10 ks demonstraénych 3D modelov na bioldgiu - ¢ast zooldgia,
minimalne v zloZeni: had, ryba, zajac, holub, Zaba, netopier, vcela, motyl,
jasterica, model Zivocisnej bunky. Kazdy z modelov ma byt z odoIného plastu,
vhodnom pre $kolské prostredie, s popisom jednotlivych ¢asti v slovenskom
jazvku

Resuscitacna figurina na CPR

Skolska demonstracnd CPR figurina na nacvik resuscitacie s moznostou
vyhodnocovania procesu resuscitacie na prenosnom zariadeni . Softvér na
ovlddanie ovladanie figuriny ma byt v slovenskom jazyku. Vystup z procesu
resuscitacie ma byt mozné archivovat, vyvhodnocovat a dalej spracovavat aj na
pc. Figurina musi umoZfiovat testovanie spravnosti resuscitaénych aktivit.
Minimalne poZiadavky na funkénost figuriny: nastavitelny dklon hlavy, ventil
proti spatnému nadychnutiu, pulz na krénej tepne, zmena zrenic po Uspesnej
resuscitacii, dvihanie a klesanie hrudnika pri nddychu a vydychu. Kontrola hibky
vdychu, spravneho umiestnenia ruk a spravne vyvinutého tlaku v procese
resuscitacie. Si¢astou doddvky md byt aj videomanual v slovenéine.

Vizualizér

Minimdlna Specifikdcia: prenosny vizualizér s flexibilnym ramenom s kamerou s
LED osvetlenim. Vizualizér ma byt pripojitelny k akémukolvek zobrazovaciemu
zariadeniu (napr. monitor, TV, dataprojektor) s pomocou kamery a VGA alebo
HDMI kéblov. zrkadlenie obrazu, rotacia (v 90° krokoch), rozdelenie obrazu,
zmrazenie obrazu, konverzia na CB snimku, konverzia pozitiv/negativ. Vizualizér
ma mat zabezpeéenie proti kradeZi a dialkové ovlddanie. Sicastou vizualizéra
ma byt laserové ukazovadlo.

Sada digitalnych Ziackych vah

Sada min. 2ks digitalnych vah pre skupinu max. 4 Ziakov. Jednoducha obsluha,
rychla samokalibrécia po zapnuti, a tiez funkcia privazovania, funkcia pocitania
kusov, prepinanie medzi jednotkami gram, unca, grain, karat, dobre Citatelny
display, napajanie batériami (2x AAA batérie v baleni) resp. pomocou dutej
zdierky sietovy adaptérom (je v dodavke); automatické vypnutie pre predizenie
Zivotnosti batérii. Obsahom su dva ochranné kryty, sicasne pouzitelné ako
misky na vazenie.

Sada laboratérnych stojanov s prislusenstvom

Sada min. 2ks laboratdrnych stojanov s prislusenstvom. Kazdy lab. stojan ma
obsahovat: 1ks kruh na varenie pr. 130mm, 1ks kruh na varenie pr. 100mm, 1ks
kruh na varenie pr. 70mm, 1ks drziak na chladi¢ velky, 2ks drziak bez svorky, 6ks
krizova svorka a siet nad kahan s keramickym stredom. Pre skupinu max. 4
Ziakov.

Sada chemickych kahanov s prislusenstvom

Sada min. 2 ks sklenenych liehovych kahanov s prislusenstvom pre skupinu max.
4 7iakov. Minimalna poZziadavka na jeden kahan s prislusenstvom je: 2 ks liehovy
kahan s kapacitou minimalne 250ml, ,2 ks laboratdérna trojnozka so sietkou nad
kahan, 2ks balenie 250 ml liehu na horenie.

Sada tacok

Sada tacok k laboratérnemu pracovisku ma obsahovat minimélne 4 ks tacok pre
skupinu max. 4 Ziakov , s teplotnou odolnostou a chemickou odolnostou pre
materialy PS.

Sada pristrojov na uréenie pH s prislusenstvom

Sada min. 2ks pristrojov na urcenie pH s prislusenstvom pre skupinu max. 4
Ziakov. Minimédlne poZadovana Specifikacia pristroja: pH tester s velkym
digitdlny displejom a so zabudovanou elektrédou. Stiéastou kazdého balenia
pristroja su: 2 sacky po 20 mL pufru pH 4, 2 sacky po 20 mL pufru pH 7, 2 sacky
po 20 mL Cistiaceho roztoku.




Ekologicka sada s prislusenstvom

Ekologicka sada min. 2 ks stiprav pre skupinu max. 4 Ziakov. Kazda siprava ma
minimalne obsahovat material na rozbor vody a pédy a na meranie
najdélezitejsich latok, ktoré ovplyviuji nase Zivotné prostredie. Stprava ma byt
v kufriku, sadu s roztokmi na 59 experimentov od pH 3 do pH 9; amdnium 0,05
— 10 mg/I; dusitan 0,02 — 1,0 mg/I; dusi¢nan 10 — 80 mg/l; fosfat 0,5 — 6 mg/I,
extrakéné tekutiny na analyzu pédy, experimenty s dusi¢cnanom, fosfatom a
amoniom, kartu s farbami na porovnanie nameranych hodnét, filtracnu
trojnozku, vreckové zvacsovacie sklicko s 2- a 4-nasobnym zvacsenim, Specidlny
Stetec na mikroorganizmy, vodeodolnu podlozku na biologické experimenty,
pomocky ako sklicka na vzorky, filtraény papier, laboratérne flase so Sirokym
otvorom a kadicky, harok velkosti A2 na zapisovanie vysledkov merani.
Sucastou sady ma byt aj videomanual pre pracu so stpravou.

Sada 3D modelov na chémiu - Ziak

Sada 3D modelov pre Ziaka ma byt zloZzena mininimalne z 3 ks demonstraénych
3D modelov na chémiu minimalne v zloZeni: 1x interaktivny model atému,1x
anorganicka chémia, 1x organicka chémia. Kazdy z modelov ma byt z odolného
plastu vhodnom pre Skolské prostredie, s popisom jednotlivych ¢asti v
slovenskom jazyku. Pre skupinu max. 4 Ziakov.

Sada ochrannych prostriedkov

Sada ochrannych prostriedkov pre skupinu max. 4 Ziakov pre pracu v
biochemickej u¢ebni. Sada ma obsahovat min.: 4 ks ochrannych okuliarov, 4ks
ochranny §tit , 4ks pracovny plast biely s dlhym rukavom, 4ks ochranny
pracovny rukavic vhodnych do chemického prostredia , 4ks chriapka do
silikdnovd vhodna do chemického prostredia.

Sada laboratdrneho skla a laboratérnych pomocok

Sada pre skupinu max. 4 Ziakov pre pracu v biochemickej u¢ebni. Minimalna
Specifikacia: 4x kadicka vysoka s vylevkou 400ml, 2x kadicka nizka s vylevkou
150ml, 2x kadicka vysokd s vylevkou 250ml, 4x banka kuzelova uzkohrdla 250
ml, 4x banka s plochym dnom titra¢na 250 ml, 4x skimavka s gulatym dnom
priem. 12 mm s vyhrnutym okrajom, 4x skimavka s gufatym dnom priem. 14
mm s vyhrnutym okrajom,2x pipeta delena 10 ml, 4x miska Petriho sklenena 90
mm, 4x valec odmerny vysoky 250 ml, 2x lievik, 2 ks byreta objem 25 ml, 4x
sklena tycinka, 2x stojan na 10 skimaviek, 6x rézne drziaky, 16x kadicka vysoka
s vylevkou 400ml, 16x kadicka nizka s vylevkou 150ml, 16x kadicka vysokd s
vylevkou 250ml, 16x banka kuzelova tzkohrdla 250 ml, 16x skimavka s
gulatym dnom priem. 12 mm s vyhrnutym okrajom, 16x skimavka s gulatym
dnom priem. 14 mm s vyhrnutym okrajom, 16x pipeta delena 10 ml, 16x miska
Petriho sklenena 9 0 mm, 16x valec odmerny vysoky 250 ml, 16x lievik, 16x
sklena tycinka, 16x stojan na 10 skimaviek, 16x tri rozne drziaky.

Subor spotrebného materialu a vybavenia

Spotrebny material pre skupinu max. 4 Ziakov k dodanym poméckam pre
ucebniu biochémie (filtracny papier, materidl na pokusy, ndhradné cinidla,
hygienické jednorazové pomocky atd).

Interfejs na zber dat - biochémia

Minimdlne poZiadavky — zobrazovacia jednotka pre Ziakov kompatibilna so
sadou senzorov pre fyziku - Ziak. Zobrazovacia jednotka ma obsahovat min. 3 ks
zdkladnych senzorov ( min. senzor teploty, senzor osvetlenia, senzor napatia),
pamaét jednotky na min 5 experimentov, moznost ukladania dat priamo v
senzoroch, nasledne moznost offline exportu do riadiacej jednotky. MoZznost
bezkablového spéjania retazcov v lubovolnom poradi, moznost dialkového
(bezdrétového) ovlddania jednotlivych senzorov alebo raetazcov senzorov.
Merané veli¢iny ma byt mozné zobrazovat a spracovavat priamo v zobrazovacej
jednotke, na monitore pocitaca alebo na interaktivnej tabuli.

Sada senzorov pre biochémiu/chémiu - Ziak

Minimdlne poZiadavky - sada senzorov ma byt kompatibilna s interfejsom a
softvérom k interfejsu a ma obsahovat min. senzory: 1 x pH senzor, 1 x Senzor
vodivosti kvapaliny, 1 ks Senzor CO2, 1x Senzor slanosti kvapaliny, 1x ORP
senzor, 1 x Sada prepojovacich kablikov (4ks). Pre skupinu max. 4 Ziakov.

Skolsky mikroskop - Ziacky

Minimalna Specifikacia Monokularna hlavica, objektivy 4x,10x, 40x, kovové
telo, osvetlenie LED (horné aj spodné), regulacia jasu. Minimalne poZadované
prislusenstvo k mikroskopu: 5 ks biologickych stabilnych preparatov, 1 ks
farbiaca tekutina min. 0,02 ml, 1 harok Cistiacich obruskov, sada podloznych a
krycich sklicok, pipeta, pinzeta, skimavka. Pre skupinu max. 4 Ziakov.

Sada preparaénych nastrojov s prislusenstvom

Sada min. 2 ks stpravy preparac¢nych néstrojov pre skupinu max. 4 Ziakov.
Kazdd sada ma min. obsahovat: 7 ks réznych preparaénych nastrojov ( t.j.
pinzetu, noZnice, skalpel, stierku, preparaénu ihlu, pipetu, palicku). Ndhradné
komponenty obsahuju: podlozné sklicka 1bal (50ks), krycie sklicka 1bal (100ks)
a farbiacu tekutinu (100ml).




