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Priloha ¢. 3 Sutaznych podkladov
Elektronicky vzdeldvaci systéem

’ KUPNA ZMLUVA &.

uzatvarand podfa § 409 a nasl. Obchodného zakonnika a § 56 zékona ¢. 343/2015 Z. z. o verejnom
obstaravani a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

l.
Zmluvné strany

Predavajuci: DIDACTIC Martin s.r.o.

Sidlo: Novomeského 5/24, 036 01 Martin

Pravna forma: spolo¢nost s ruenim obmedzenym

Zapisany v: Obchodnom registri Okresného sudu Zilina
vlozka ¢.: 10630/L, oddiel: Sro

Zastlpeny: Roman Petr, konatel spoloénosti

Osoba opravnena rokovat

vo veciach zmluvnych Roman Petr, konatel spolo¢nosti

vo veciach technickych Roman Petr, konatel spolo¢nosti

ICO: 36374881

DIC: 2020118727

IC DPH: $K2020118727

Bankové spojenie: UniCredtiBank Czech Republic and Slovakia, a.s.

Cislo uctu: SK0211110000006609147069

{dalej len ,Predavajuci")

Kupujuci: Stredna odborna skola technickd, Partizanska 1, Michalovce
Sidlo: Partizanska 1, 071 92 Michalovce
Statutarny zastupca: Ing. Jaroslav Kapitan
ICo: 42096651
DIC: 2022434337
Osoba opravnena rokovat
vo veciach zmluvnych Ing. Jaroslav Kapitan
vo veciach technickych Ing. Rastislav Hre$ko
Banka: Statna pokladnica
Cislo uctu: SKO3 8180 0000 0070 0030 3011

(dalej len , Kupujuci")
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Il.
Uvodné ustanovenia

Predavajuci je uspeSnym uchadzatom verejného obstaravania ,Elektronicky vzdeldvaci systém®,
2. Cast — Zakladné pristroje multimedidlneho vzdeldvacieho systému.

Podkladom na uzatvorenie tejto kupnej zmluvy je vysledok verejného obstardvania.

1.
Predmet zmiuvy

Predmetom tejto zmiuvy je predaj a kdpa zakladnych pristrojov multimedidlneho vzdelavacieho
systému vratane poistenia a pripadného preclienia predmetu kapy a jeho dorucenie na miesto
dodania, montdZ, uvedenie do prevadzky a zaskolenie (dalej len ,,predmet zmluvy”).

Tovar, ktory je predmetom zmluvy, je $pecifikovany v prilohe €. 1 tejto Kipnej zmluvy

Preddvajuci sa na zaklade tejto zmluvy a v rozsahu v nej vymedzenom zavazuje dodat predmet
zmluvy a previest na Kupujdceho vlastnicke préavo.

Predmet zmluvy bude odovzdany jeho upinym dodanim, instaldciou, odskisanim a prebratim
Kupujucim.

Predmet zmluvy je spineny zo strany Predavajuceho protokoldrnym prebratim Gplného predmetu
zmluvy Kupujucim.

Kupujici sa zavazuje predmet zmluvy prevziat a zaplatit zarh dohodnuti kdpnu cenu.

Predmet zmluvy je spineny zo strany Kupujuceho Upinym zaplatenim kdpnej ceny.

V.
Dodacie podmienky

Preddvajici sa zavazuje dodat predmet zmluvy v sulade s dohodnutymi technickymi a funkénymi
charakteristikami, platnymi zavaznymi predpismi, technickymi normami a podmienkami tejto
zmluvy. Predavajuci sa zavdzuje sucasne s odovzdanim predmetu zmluvy odovzdat Kupujicemu aj
vietky doklady, ktoré sa na predmet zmluvy vztahuju (ako napr. manudly, in3talaéné média,
pravidla bezpe¢ného pouZivania, certifikat o zhode a pdvode vyrobku).

Preddvajuci sa zavdzuje Kupujicemu dodat a uviest cc crevadzky cely predmet zmluvy najneskor
do 5 mesiacov odo dna vystavenia objedndvky. Kupu uc/ zasle objedndvku na dodanie predmetu
zmluvy v momente, ked bude miesto dodania pripravens rz codavku,

;

Miestom dodania predmetu zmluvy je Strednad odborna $«<z'z zechnicka, Partizéanska 1, Michalovce,
Partizanska 1, 071 92 Michalovce.

1

Dorucenie predmetu zmluvy bude dokladované podp'sc~ :zzzoovednej osoby Kupujiceho na
prisluSnom dodacom liste a obojstranne potvrdenym precs-z: ~ c-otokolom.

0

Kupujuci je povinny bez zbytocného odkladu upozornit Prezz.z _c2n0 na zjavné porudenie balenia
(obalov) pri preprave a na vady zrejmé uZ pri doruceni :c.2". sc sat o tom zapis a odovzdat ho
Predavajucemu.

Kupujuci sa zavdzuje zabezpecit podmienky vhodné pre ocs«_iz- = z c-evadzku predmetu zmluvy

podla pisomnych pokynov predavajuceho, a to najma:
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e miesto inStalacie
e zabezpetit ochranu doruenych a instalovanych casti predmetu zmluvy pred zasahom
nepovolanych osob, pred vytopenim, poZiarom a podobne.

Den protokoldrneho preberania predmetu zmluvy pisomne alebo elektronicky ozndmi Predévajuci
Kupujicemu najneskdr 3 pracovné dni vopred. Kupujici sa zavazuje preberat predmet zmluvy v
ozndmenom termine.

Po prebrati predmetu zmluvy Predavajuci vyhotovi preberaci protokol. Kupujici po prebrati
predmetu zmluvy preberaci protokol pisomne potvrdi.

Po protokolarnom prebrati predmetu zmluvy Kupujici moZe riadne predmet zmluvy uZivat
a Predévajuci sa mu zavizuje toto uZivanie driom protokoldrneho prebratia umoznit.

V.
Kdpna cena

Kapna cena za predmet zmluvy je stanovend v sulade so zdkonom ¢&. 18/1996 Z. z. o cendch v zneni
neskorsich predpisov dohodou ako cena pevna vo vyske

cena bez DPH: 132.929,00 eur
DPH: 26.585,80 eur
celkova cena s DPH: 159.514,80 eur
Slovom:

stopdtdesiatdevdttisicpdtstostrndsteurosmedesiatcentov eur
Detailna cenova kalkuldcia predmetu zmluvy je uvedend v Prilohe ¢.2.

Daldie naklady, ako pripadné preclenie predmetu zmluvy, poistenie dopravy, a inStruktaZz obsluhy
zabezpecuje Predavajuci na vlastné naklady.

VI
Platobné podmienky

Kupujlci sa zavazuje zaplatit predavajicemu dohodnutl kdpnu cenu v zmysle ¢l. V. tejto zmluvy v
eurach na zadklade dorulenej faktury nasledovne:

100% z celkovej zmluvnej ceny po podpise preberacieho protokolu. Splatnost faktury je 60 dni odo
dna preukazatefného dorucenia faktury do sidla kupujuceho.

Uhrada faktury bude realizovana Kupujicim aj z prispevku zo $trukturalnych fondov EU, v sulade
s predpismi financného riadenia.

Faktura musi obsahovat vietky néleZitosti, v sulade so zdkonom o u¢tovnictve ako aj stanovenév §
71 ods. 2 zékona ¢. 222/2004 Zb. o dani z pridanej hodnoty v zneni, vratane oznaenia €isla zmluvy
podfa evidencie kupujliceho. Faktira musi obsahovat aj Identifikator Ziadosti o NFP a nazov
projektu. Ak predavajuci neuvedie vo fakture ktorykolvek poZadovany tdaj je to dévod na vratenie
faktury bez jej uhradenia a bez nasledkov z omeskania. Novd lehota splatnosti zacne plynut az po
preukazatefnom doruceni novej faktury do sidla kupujuceho.

Faktiru je potrebné zaslat doporufenou listovou zésielkou alebo inym obdobne spolahlivym
spésobom. Pri fakture, ktord bola odoslana ako obycajna listova zasielka, nie je moZné uplatnit si
Groky z omeskania za oneskorenu uhradu faktury.
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Vil.
Zarucna doba, servis a zodpovednost za chyby

Predavajuci je pocas zaruénej doby povinny poskytovat servisne s _ioy k predmetu zmluvy a to
technické prehliadky, tdrzbu a opravy.

Predavajuci zodpovedd za vady predmetu zmluvy po dobu m'~ 2 rokov od protokolarneho
prebratia celého predmetu zmluvy Kupujucim.

Zaruéna doba neplynie po dobu, po ktord Kupujici nemoze uzivat crecmet zmluvy pre jeho vady, za
ktoré zodpoveda Preddvajuci.

V pripade vady predmetu zmiuvy pocas zaru¢nej doby ma Kupujuci pravo na bezplatné odstranenie
vady a Preddvajuci povinnost vady odstranit na svoje naklady. Predavajici nezodpoveda za vady,
ktoré vznikli poskodenim predmetu zmluvy hrubou nedbanlivostou Kupujuceho, jeho konanim v
rozpore s indtrukciami ohladne pouzivania predmetu zmluvy, neodbornou prevadzkou, obsluhou a
udrzbou alebo pouzivanim v rozpore s ndvodom na pouzitie.

Kupujlci za zavazuje, Ze naroky z vad predmetu plnenia uplatni bez zbytoéného odkladu po ich
zisteni pisomnou formou opravnenému zastupcovi Predavajuceho.

Kupujuci je opravneny v pripade vadného plnenia pozadovat:

a) odstranenie vad opravou predmetu zmluvy, ak su opraviteinég,

b) dodanie chybajuceho mnoistva alebo €asti, alebo

c) vymenu vadného predmetu zmluvy {resp. jeho €asti) za predmet zmluvy (resp. jeho casti)
bez vad.

Pravo volby uplatneného naroku podfa bodu 6 pism. a), b), ¢) musi Kupujuci uviest v pisomne
uplatnenej reklamacii. V opacnom pripade ma pravo vofby Predavajuci.

Postup pri reklamacii predmetu zmluvy sa dalej riadi zaruénymi podmienkami a prislusnymi
ustanoveniami Obchodného zakonnika a dalsich vieobecne zavaznych predpisov.

Vil
Ostatné dojednania

Predavajuci prehlasuje, Ze tovar nie je zataieny ora.z~ ' tretich oséb.

Preddvajuci je povinny:

a) dodat predmet zmluvy Kupujucemu - cz-zz-utom  mnoistve, rozsahu, kvalite,
v pozadovanych technickych parametroch, v bezchyc~z~ 32,2 a dohodnutom termine,
b) pred odovzdanim predmetu zmluvy zate:zzzZ: ..konanie predpredajného servisu,
zabezpedit indtruktaZz obsluhy a predviest funkénost,
c) strpiet vykon kontroly /auditu/ overovania su. s z:2~2 s doddvanym tovarom, pracami,
sluzbami a to kedykolvek pocas platnosti a ucinncs: c-zz—=:nej Zmluvy o poskytnuti NFP
vykonavany v sulade s prisludnymi pravnymi predpismi S¥ z 2 _ Zz-zvnenymi osobami, ktorymi su
najma:

a. Poskytovatel a nim poverené osoby,

b. Utvar vnutorného auditu Riadiaceho organu alebc Sc-z:7-2z- 2. z7efského

organu a nimi poverené osoby,

c. Najvyssi kontrolny urad SR, CertifikaCny organan~ -z.2-2-z2 zs22y
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Priloha ¢. 3 Sutaznych podkiadov
Elektronicky vzdelavaci systém

d. Organ auditu, jeho spolupracujice organy (Urad viddneho auditu) a osoby poverené na
vykon kontroly/auditu,
e. Splnomocneni zastupcovia Eurdpskej Komisie a Europskeho dvora auditorov,
f. Organ zabezpetujuci ochranu finanénych zaujmov EU,
g. Osoby prizvané organmi uvedenymi v pismenach a) az f) v silade s prislunymi
pravnymi predpismi SR a pravnymi aktmi EU
a poskytnut im vietku potrebnu sucinnost.

Predavajlci sa zavazuje v priestoroch Kupujiceho dodrziavat predpisy o ochrane pred poziarmi, ako
aj predpisy v oblasti bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri praci a iné bezpe¢nostné predpisy.

Nebezpeéenstvo $kody na tovare prechadza na Kupujluceho splnenim podmienok podfa €l. Il ods. 5
tejto zmluvy.

Kupujuci je povinny:

a) prebrat bezchybny predmet zmluvy v deri ureny Predavajicim v ozndmeni podfa
¢lanku IV. ods. 4 a 9,
b) riadne a véas zaplatit kiipnu cenu dohodnutu v €lanku V. zmiuvy.

Predavajuci je opravneny zmenit subdodavatefa len s predchadzajicim pisomnym suhlasom
Kupujuceho. Ziadost o zmenu subdodévatefa predkladd Preddvajici Kupujicemu pisomne
minimalne 5 pracovnych dni pred planovanym datumom zmeny subdodavatela.

Predavajlci je v sulade s §41 Zakona €. 343/2015 Z.z. povinny uvadzat aktudlne udaje o svojich
subdodavateloch, Udaje o osobach opravnenych konat za subdodavatefov v rozsahu meno a
priezvisko, adresa pobytu, datum narodenia, Udaje o predmete subdodavky a podiele
subdodavatela na celkovej realizacii predmetu Zmluvy. Tieto informacie uvadza Preddvajuci v
Prilohe &. 4 tejto Zmluvy. Predévajuci je povinny pozadovat od subdodavatelov poskytovanie
aktualnych udajov podla predchadzajicej vety a je povinny bezodkladne poskytovat aktualizované
udaje Kupujucemu. Ak Preddvajuci hodld zmenit subdodavatela pocas trvania Zmluvy, je povinny
spolu so Ziadostou o zmenu subdodavatela poskytnut Kupujucemu vietky udaje podfa tohto
odstavca a doklady preukazujice splnenie podmienok ucasti tykajuce sa osobného postavenia
nového subdoddavatela v takom rozsahu, v akom sa pozadovali od pévodného subdodavatela s
prihliadnutim na rozsah subdodavky. Navrhovany subdodédvatel musi byt opravneny doddvat tovar
resp. poskytovat sluzby v rozsahu predmetu subdodavky.

V pripade, e subdodavatel spiiia defini¢né znaky partnerov verejného sektora podla § 2 zakona ¢.
315/2016 Z.z. musi byt zapisany v registri partnerov verejného sektora.

V pripade porudenia povinnosti Predavajuceho tykajucich sa subdodavatelov a ich zmeny sa toto
porudenie povazuje za podstatné porusenie Zmluvy a Kupujuci ma pravo:
- odstupit od zmluvy
- na zmluvnu pokutu vo vyske 1% z hodnoty predmetu Zmluvy za kaidé porusenie povinnosti
uvedenych v tomto bode (a to aj opakovane).

Predavajuci vyhlasuje, Ze s mu zname vietky podmienky plnenia predmetu zmluvy, rovnako ako
situdcia a pristup na miesto dodania predmetu zmluvy atiez vietky skutonosti, ktoré su
rozhodujuce pre dodanie predmetu zmluvy. Dodatoc¢né poziadavky Preddvajuceho, ktoré vyplyvaju
z tychto dovodov, nebudd uznané.

Predavajuci sa zavazuje predloZit elektronick( verziu podrobného rozpoctu (vo formate MS Excel)
ako aj predkladat v elektronickej verzii (vo formate MS Excel) kazdi zmenu tohto podrobného
rozpoc¢tu, ku ktorej ddjde pocas realizdcie predmetu zmluvy.
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IX.
Sankcie
Pre pripad nedodriania podmienok tejto zmluvy dohodli z+ ..~z :-z-. -zsedovné moiné
sankcie:
a) za omeskanie Preddvajuceho s dodanim predmetu zmluvy 22’z . <272 zmluvy zmluvna
pokuta vo vyske 0,5% z hodnoty celého predmetu zmluvy za «z2-. -z~ -—zi«ania. To plati aj
v pripade nedodania alebo oneskoreného dodania dokladov, k1z-z :_ z:z1-22-z -2 prevzatie alebo

uzivanie tovaru, alebo inych dokladov, ktoré je preddvajuci pc. --. -2z zI 7 <_pujucemu podfa

tejto zmluvy.

b) zaplatenim zmluvne] pokuty nezanikda ndrok Kupujucehc -z --z::2-. -:z--adu 3kody, ktora
vznikla v pri¢innej savislosti s porusenim zmluvnej povinncs: Zz«12-. = .z ztAovand zmluvna
pokuta.

¢) za omeskanie Kupujuceho so zaplatenim kGpnej ceny je pr=zz.: .- zz-z.-=-, uplatnit si Grok z
omeskania vo vyske 0,5% z nezaplatenej ceny za kazdy der c~=iaz- =

e) Predavajuci prehlasuje, Ze povazuje zmluvnl pokutu za p~'~=-2-_ 222212212, 2nej povinnosti.
Narok na zmluvné sankcie a Urok z omeskania nevznika vtec., z« sz 2z _«z2izic

a) omeskanie je sp6sobené uc¢inkom vyssej moci, alec:
b) omeskanie je spésobené druhou zmluvnou strarc.

V pripade, Ze predmet zmluvy nemdze byt Predavajuc~ s:c2z:2.:z-. . zZ-cdnutom termine z
doévodov zavinenych Kupujucim, je Preddvajuci opravrs~, . Izz2.27 -“z--22. preukdzanej Skody
podla Obchodného zdkonnika podinajic piatym tyzdro~ -z

w
-
1

Zmluvnu pokutu zaplati povinnd zmluvna stranz
kalendarnych dni odo dna dorucenia faktury cc s:-:z
opravneny zapoditat si svoju pohfaddvku na ~z--zz. f.o:, 22

preddvajucemu proti pohtaddvke predavajuceho na zac =-

I~ ..7= sirane vlehote 15
..~z srany. Kupujuci je
o -z o~ avnd pokutu voci

X.

Doba trvania a zdnik zmluvy

Zmluvné strany sa dohodli, Ze zmluvu je mozné ukon¢ -

a) na zaklade vzdjomnej dohody zmluvnych s:-z-

b)  okamzZitym odstipenim od zmluvy v pripade cczsszi-2-z c2-_iz- 3 1~ Ly,
Zmluvné strany sa dohodli na pisomnej forme odstucs-z 2z~ _.. = 2 :2~ "2 ‘crme uplatnenia
vSetkych ndrokov vo i druhej strane.

Oy
1
’
!

Odstupenie od zmluvy sa uskutolni pisomnym cz-z~=- ~ =Iz:7.z_ .22 zmluvne] strany
adresovanym druhej zmluvnej strane zarovent s uveden ~ zZ.22_ -z:7_z=2- 2 22 zmluvy a je Géinné
.c=" e dorucCeneé treti den
=~ . . zanlavi tejto zmluvy

okamihom jeho doruéenia. V pripade pochybnosti sa ma -z 10 Iz =
po jeho odoslani. DoruCuje sa zasadne na adresu zmluv-z :-
alebo pisomne ozndmenu prislusnou zmluvnou stranou ¢r.-2 -~ _.~2 :77z-=2

Za podstatné porudenie zmluvy sa povaZuje:
a) preukazané porusenie pravnych predpisov SRaESc- - -=- -
¢innostou Zmluvnych stran;
b) neplnenie zmluvy z dévodov na strane Predavajuce~z -- iz~ <:1: -2z ~enie zmluvy nie je
z dévodov na strane Kupujuceho;

=1_ zmluvy suvisiacich s
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c) vyhlasenie konkurzu alebo restrukturalizdcie na majetok Preddvajuceho alebo Kupujuceho,
resp. zastavenie konkurzného konania pre nedostatok majetku, alebo vstup Preddvajuceho
do likvidacie;

d) opakované dodanie predmetu zmluvy alebo jeho &asti s vadami (vady v mnoistve, v akosti,
vo vyhotoveni, v dodani iného tovaru ako uruje Zmluva, vady v dokladoch potrebnych k
uZivaniu) alebo s pravnymi vadami,

e) omeskanie Predavajuceho s dodanim predmetu zmluvy oproti dohodnutému terminu
dodania o viac ako 15 kalenddrnych dni bez uvedenia ddévodu, ktory by omeskanie
ospravedInoval (vyssia moc),

f) ak kupna cena bude fakturovana v rozpore s podmienkami dochodnutymi v tejto zmluve,

g) Predévajuci doda Kupujucemu predmet plnenia takych parametrov, ktoré su v rozpore s
touto zmluvou,

h) Kupujuci je v omeskani so zaplatenim faktury viac ako 60 kalendarnych dni.

j} Nesplnenie zavidzku predavajiceho odstranit reklamovant zavadu predmetu zmluvy po
dobu dlhsiu ako 15 kalendarnych dni po ur€enom termine jej odstranenia.

Odstupenie od zmluvy ma nasledky stanovené prislusnymi ustanoveniami Obchodného zakonnika,
pokial sa zmluvné strany pisomne nedohodnu inak.

Pre ucely tejto zmluvy sa za vysSiu moc povaZuju udalosti, ktoré nie su zdvislé od konania
zmluvnych stran, a ktoré nem6zu zmluvné strany ani predvidat ani nijakym spdsobom priamo
ovplyvnit, ako napr.: vojna, mobilizécia, povstanie, Zivelné pohromy, poZiare, embargo, karantény,
atd. Oslobodenie od zodpovednosti za nesplnenie predmetu plnenia trva po dobu p6sobenia vysiej
moci, najviac viak dva kalendarne mesiace. Po uplynuti tejto doby sa zmluvné strany dohodnu
o daldom postupe. Ak nedéjde k dohode, ma strana, ktora sa odvolala na okolnosti vylucujluce
zodpovednost, pravo odstupit od zmluvy. U&inky odstlpenia nastant dfiom dorucenia ozndmenia
o odstupeni druhej zmluvnej strane.

Xl.
Ochrana a zabezpecenie dovernych informacii

V stvislosti s dévernymi informaciami spristupnenymi druhej zmluvnej strane je kaida zmluvna
strana povinnad pocas platnosti tejto zmluvy a po dobu dvoch rokov po skonceni platnosti tejto
zmluvy uchovavat azabezpeovat utajenie a dbvernost akychkolvek informdcii oznaenych za
déverné anebude takéto informdcie reprodukovat ani poskytovat tretim strandm bez
predchéddzajuceho pisomného suhlasu druhej strany aani ich vyuZivat inym spdsobom, ako na
napinenie Ucelu tejto zmiuvy.

XIl.
Spoloc¢né a zaverecfné ustanovenia

Neoddelitelnymi prilohami tejto zmluvy su:

a) priloha ¢. 1 — Technicka specifikacia predmetu zmluvy + kataldgové listy

b) priloha €. 2 — Cenova $pecifikdcia predmetu zmluvy

c) priloha €. 3 —Zoznam a kontaktné udaje subdodavatefov

d) priloha ¢. 4 — Elektronicka verzia rozpoctu projektu v MS excel (na CD, DVD a pod.)

Tato zmluva je uzavretd jej podpisom oboma zmluvnymi stranami a nadobuda udinnost po splneni
odkladacej podmienky, ktord spociva v tom Ze:

a) dojde k schvaleniu procesu verejného obstardvania a

b) déjde k zverejneniu zmluvy v zmysle platnej legislativy.

V pripade neschvalenia procesu verejného obstardvania poskytovatefom nendvratného financného

Strana 7z 8
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- 2~z o % Sutaznych podkladov
= 2«72 tky vzdelavaci systém

prispevku, si kupujuci vyhradzuje prédvo vyuZit intitat odklaczce, czcz~ =~ky a nasledne zmluvu
anulovat.

Zmluvu je moiné menit alebo dopinat len formou pisomnych dozz7<z. c2ojstranne odsuhlasenych
oboma zmluvnymi stranami.

Zmluva je vyhotovend a podpisana v Styroch rovnopisoch, z xtc~, 2~ 0c podpisani obdrZi Kupujuaci
Styri a Predédvajuci dve vyhotovenia.

Pisomnost zasland zmluvnou stranou na adresu druhej zmluvne strany uvedeni v tejto zmluve
alebo neskér pisomne oznamenu sa povaZuje za doruenu 2 v orpade, ak adresat neprevezme
zasielku ani do troch pracovnych dni od jej uloZenia na poste. 2 :c treti deni od jej odoslania, alebo
ak ju odmietne prevziat, a to dfiom odmietnutia. Pokial'sa zm uvra strana v ase predpokladaného
dorucenia nezdriuje na adrese uvedenej v tejto zmluve, pisomnost sa povazuje za doru¢enu driom
odoslania.

Prava a povinnosti zmluvnych stran vyslovne neupravené touto zmluvou sa riadia ustanoveniami
Obchodného zdkonnika zdkon 513/1991 Zb. v zneni neskorsich predpisov a ostatnych vSeobecne
zavaznych pravnych predpisov platnych v Slovenskej republike. Pripadné spory a nedorozumenia,
ktoré vzniknd zo zmluvy, sa budd zmluvné strany snaZit riesit predovsetkym formou dohody, ktord
musi mat pisomnu formu a v pripade, Ze sa zmluvné strany nedohodnut, budu sa riadit slovenskym
pravnym poriadkom a vietky spory z tejto zmluvy budu riesené prislusnymi slovenskymi sudmi.

V pripade zmeny obchodného mena, nazvu, sidla, pravnej formy, $tatutarnych organov alebo
i spdsobu ich konania za zmluvnd stranu, bankového spojenia a ¢isla uctu, oznami strana, ktorej sa
niektord z uvedenych zmien tyka, pisomnou formou tuto skuto¢nost druhej zmluvnej strane a to
bez zbytoéného odkladu, inak povinna zmluvnd strana zodpovedd za vdetky Skody ztoho
vyplyvajuce alebo néklady, ktoré v tejto stvislosti musela vynaloZit druhd zmluvna strana.

Zmluvné strany vyhlasuju, Ze sa so zmluvou oboznamili a s jej obsahom suhlasia, na znak &oho
pripajaju svoje podpisy.

Prava a povinnosti z tejto zmluvy prechddzajd aj na pravnych nastupcov zmluvnych stran.

za Predavajuceho za Kupujuceho
v Martine dna 13. novembra 2020 Vo dBa e
Roman Petr -z .z-2%lav Kapitan
konatel spoloénosti i7z7.t2-~, zastupca
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Pojadovana Merna Doplnif . <
. \u . Obchodné Typové .
hodnota jednotka udaj . . Mnoistvo
R meno vyrobcu| oznaéenie
{povinne)
o T 4 vstupy analdgového diferencidlneho zosiliiovaéa Sirka pasma 10
: MHz, napatie do 100 V, vzorkovacia frekvencia 100 Ms/s, 9 rozsahov no ino
4 x 8 k x 10 bit, vstupy cez BNC (2 vstupy) alebo 2 mm
o
A s Ry M hitt
| . [}
1 [T
TG btove crdicsve vy dupy
y oI /unaer. b i At
vbvodinapatan of 1 v ,
ove dheove vy apealog s Eborych Haton e o o e
rdicrky 11 CIPUR N I N Y/ [ ARV ciaheb vt at o KT
100 kit [V} ut/ o1y
Brele, 24V DO A, 2 ktorych 0 4 prstapne cez 2 e scherky i AN RIS
|
voltmeter ! . [ ano
i
ampérmeter ‘ K ke, ano
| -
relé i nun. 8 ko ano
B |multimeter s infraervenym prenosom ! ano ano
!
m 2-kanalovy ampérmeter min. 1 ks ano
g ‘g |2-kandlovy voltmeter ! min. 1 ks ano
(=]
] S |2-/4- kandlovy osciloskop ; min. 1 ks ano
o4 M . .
'3 .m DC zdroj, napatie 0- 10V i ano ano
R . | A .
s T generator funkc ! min. 1 ks ano
8 B2 |generator tvarov min. 1 ks ano
@ T
v & |generator pulzov ! min. 1 ks ano
| =4 v .
,.Iw virtudlny pristroj s 16 Cislicovymi vystupmi ! min. 1 ks ano
m virtudlny pristroj s 16 islicovymi vstupmi i min. 1 ks ano
virtudlny pristroj s ¢islicovymi vstupmi /vystupmi min. 1 ks ano
variabilny DC napajaci zdroj min. 1 ks ano
trojfazovy napajaci zdroj min. 1 ks ano
- Napdjacie napétie 230 \Y ano
S
C - v . . . .
£ m Polet zasuviek 230V min. 4 ks ano Napéjacia
2 ° . Lo ) . jednotka 7ks
2 s Zasuvka RJ45 CAT 6A - dvojitd min. 1 ks ano Lucas-Nuelle
2
T Maximalne rozmery (&xvxh) 490x90x40 mm ano !
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vho wadeldvac
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Poiadovand
hodnota

Mernd
jednotka

Doplnit
udaj
{povinne)

Obchodné
meno vyrobcu

Typové
oznacdenie

Mnoistvo

E-ulebnica ~ Elektrotechnika 2 Striedavé obvody - musi byt funkéna (moznost
titania) v rezime bez univerzalnej merace] jednotky.
Ohsah musi byt v slovenskom jazyku.

wahiovo pokeyvat

1alne nasledovné témy vysvetlované

ko

A0 prakbickych meram

aly

7o

transtormatory

Sucastou dodavky musia byt nasledovne meracie karty
meracia karta indukénych a kapacitnych obvodov,
meracia karta rezonanénych obvodov,

meracia karta transformatorov.

E-uéebnica musi byt kompatibiing s virtualnymi pristrojmi univerzainej meracej
jednotky multimediélneho systému Unitrain-1.
Satastou dodavky zariadenia je balenie.

Potet licencii k E-utebnici - Elektrotechnika 2 Striedavé obvody

10

ks

Lucan N

I udebnica

sysleimu
Unitr.

1 stb

I uiebnica  tlektrotechnika 3 Trojfazové obvody - musi byt funkéna (moznost
Gtania) v rezime besz univerzalne) merace) jednotky.
Oby

Vinust byt v slovenskom jazyku.

t uiebmica musi obsahovo pokryvat mimimiaine nasledovné témy vysvetlované

pomocou textu, obrdzkov, ammace o praktickych merans;

meranie zdruZenych a fazovych velicin v trojtazovej sieti,
fazovy posun medzi zdruzenym a fadzovym napatim,

meranie prudov v nulovom vodici,

ucinky prerusenia nulového vodica,

meranie prudu a napatia pri symetrickej a nesymetrickej zatazi,
meranie vykonu pri trojfazove] zatazi.

Suéastou dodavky musia byt nasledovné meracie karty:

meracia karta so zapojenim Y D a s ohmickou a kapacitnou zatazou,
‘semeracia karta 3-kanalovy osciloskop.

E-utebnica musi byt kompatibilna s virtudinymi pristrojmi univerzalnej meracej
jednotky multimedidlneho systému.

Sutastou dodavky zariadenia je balenie.

Lucas-Nuelle

E-ulebnica
systému
Unitrain
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didlreno vadeldvaciens sysiému

[N

Pozadovani Mernd Doplnit Obchodné Typové

hodnota jednotka udaj . o Mnoistvo
) meno vyrobcu| oznatenie
{povinne)

E-ucebnica — Elektrotechnika 5 Meranie multimetrom - musi byt funkéna

(moZnost &itania) v rezime bez univerzalnej meracej jednotky.
Obsah musi byt v slovenskom jazyku.

E-u¢ebnica musi obsahovo pokryvat minimalne nasledovné témy vysvetlované
pomocou textu, obrazkov, animacii a praktickych merani:

ovladacie prvky multimetra,

potencialine rizikd pri merani elektrickych obvodov,

meranie prudu, napatia, odporu a diéd,

nastavenie meracieho rozsahu a zdroje chyb merania,

meranie parametrov neznamych suciastok.

ano ano
[ 1 e

Sucastou dodavky musia byt nasledovné meracie karty:

meracia karta so suciastkami na meranie pridu, napatia a odporu, zapojenimna |
meranie neznamych suciastok,

digitalny multimeter s didakticky upravenym blokovanim vstupov pre meracie
vodice blokujucim podfa typu zvolenej veli¢iny nevhodné vstupy a s
infralervenym prenosom nameranych hodndt kompati
ucebnice.

nym so softvérom e

Pocet licencii k E-u¢ebnici — Elektrotechnika 5 Meranie multimetrom | 10 B ks ano

E-ulebnica — Elektrotechnika 6 Analyza obvodov - musi byt funkénda (moznost
¢itania) v rezime bez univerzalne) meracej jednotky.
Obsah musi byt v slovenskom jazyku.

toudet

¢a musi obsahovo pokryvat minimélne nasledovné témy vysvetfované
pomocou textu, obrazkov, animaai a praktickych merani:

pravidla pre aplikovame Kirchhoffovych zakonov,

vykonove dimenzovane,

analyzatné metody: transformacia Y / D, princip superpozicie, )
rozdefovanie obvodov: Théveninova veta, Notornova veta, Millmanova veta,
metdda sluékovych pradov. , , E-uebnica

Lucas-Nuelle systému 1sub

Stgastou dodavky musia byt nasledovné meracie karty: Unitrain

meracia karta so suciastkami na zapajanie rezistorovych sieti,
meracia karta s 15 rezistormi.

E-utebnica musi byt kompatibiina s virtualnymi pristrojmi univerzalnej meracej
jednotky multimedidlneho systému.

Suéastou dodavky zariadenia je balenie.

Pocet licencii k E-uéebnici — Elektrotechnika 6 Analyza obvodov { 5 ks ano
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PoZadovana Mernd Dopinit Obchodné Typové i
hodnota jednotka adaj . . Mnoistvo
meno <<HOUnr_ oznacenie
{povinne)
E-ucebnica — Elektronika 1 Polovoditové sudiastky - musi byt funkéna (moznost
Citania) v reZime bez univerzdlnej meracej jednotky.
Obsah musi byt v slovenskom jazyku.
I ulebmica musi obsahovo pokryvat’ minimalne nasledovné témy vysvetiované !
pomocou textu, obrazkov, ammaai a praktickych merani: m
Polovodicove materialy: viastnosti a funkaie, W
dotovame,
N prechod,
thody,
Z dioda: tunkare, charakt i
fototranszistor, | \
vidlicova svetelna zavora, oo e Lo e Do e ST
spinanie, , T ! '
tranzistor: spinacie stavy, charaktenstiky, pracov
hladanie poruch.
Sucastou dodavky musia byt nasledovne meracie karty: i
meracia karta s diddami, meracia karta so svetelnou zavotou,
meracia karta s tranzistormi.
E-utebnica musi byt kormpatibilng s virtudlnymi pristrojmi univerzilnej metace)
jednotky multimediaineho systému. Suastou dodavky zariadenia musi jeho
zabalenie.
Potet licencii k E-u¢ebnici - Elektronika 1 Polovoditové siciastky 10 ks ano
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Poiadovana Merna
hodnota jednotka

Doplnit
udaj

[povinne)

Obchodné
meno vyrobcu

Typové
oznacenie

Mnoistvo

E-uéebnica — Elektronika 3 Tranzistorové zosilfovate - musi byt funkéna

{moZnost Citania) v rezime bez univerzalnej meracej jednotky.
Obsah musi byt v slovenskom jazyku.

E-u€ebnica musi obsahovo pokryvat minimélne nasledovné témy vysvetiované
pomocou textu, obrazkov, animdcii a praktickych merani:

transistor ako napatovy zositiova, uréenie pracovného bodu,

sosiovacich obvodoy,

av rosinovacich obvodoch,
Alov s malow amphtudou,

ovale,

ove zosiUnovade,
rozdiclove rosilnovade o tranzistorove zdroje konstantného pradu,
hlada

1w poruch

Sucastou dodavky musia byt nasledovné meracie karty:

meracia karta s dvomi viacstupfiovymi zositfiovacimi obvodmi,

meracia karta diskrétnym diferencidlnym zosildova¢om,

meracia karta s dvomi konstantnymi zdrojmi (FET a bipolarnym tranzistorom.

E-uCebnica musi byt kompatibilna s virtudlnymi pristrojmi univerzalnej meracej
jednotky multimediaineho systému. Stc¢astou dodavky zariadenia musi jeho
zabalenie.

Potet licencii k E-u€ebnici - Elektronika 3 Tranzistorové zosilfovace

Lucas-Nuelle

E-ulebnica
systému
Unitrain
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Poiadovana

hodnota

Merna
jednotka

Dopinit
adaj
vinne)

Obchodné
meno vyrobcu

Typové
oznacenie

Mnoistvo

&

Hlavné technické |

E-ucebnica — Elektronika 5 Operaéné zosilfiovale - musi byt funkéna {moznost
titania) v refime bez univerzalnej meracej jednotky.
Obsah musi byt v slovenskom jazyku.

E-utebnica musi obsahovo pokryvat minimalne nasledovné témy vysvetfované
pomocou textu, obrazkov, anima i a praktickych merani:

zaklady,

historia,

(haraklenstické premenné, funkcie,

mvertuguce, nenmvertugics operacny zoslifiovac,

sCitacka
adiitacka,

wilegraton a derviator

komparator a Schmittov klopny obvod,

precizny napajaci zdroj a 2droj konstantného pradu,
aktivny filtratny obvod,

hladanie poruch.

Sutastou dodavky musia byt nasledovné meracie karty:

meracia karta s invertujdcim a neinvertujicim operalnym zosilfiovatom,
meracia karta s komparatorom a Schmittovym klopnym obvodom s
nastavitelnym referenénym napatim,

meracia karta s roznymi obvodmi {aktivny filter, precizny usmerfiovac,
integrator, kon§tantny zdroj, precizny napatovy zdroj) s refereninym napatim a

varabiinou zataiou.

merdace]

Vv ateloun g ke

potet licencii k E-utebnici - Elektronika 5 Operatné zosiliovate
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E-ufebnica
systému
Unitrain
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N
Pozadovana Merna Doplnit Obchodné Typové
hodnota jednotka udaj . . Mnoistvo
R meno vyrobcu| oznalenie
[povinne)
E-uéebnica — Elektronika 8 Spinané napajacie zdroje - musi byt funkéna
(moznost Citania) v rezime bez univerzalnej meracej jednotky.
Obsah musi byt v slovenskom jazyku.
E-u€ebnica musi obsahovo pokryvat minimélne nasledovné témy vysvetlované
pomocou textu, obrazkov, animacii a praktickych merani:
konstrukcia a funkcie spinanych zdrojov,
meranie rozsahu znizovacieho regulatora a jeho zavislosti na zatazi,
meranie rozsahu zvyiovacieho regulatora a jeho zavislosti na zétaz, E-ucebnica
merania priebehu signalov. ano ano Lucas-Nuelle systému 1 sib
Unitrain ’
Sucastou doddvky musia byt nasledovné meracie karty:
meracia karta so zniZzovacim reguldtorom, meracia karta so zvySovacim ;
regulatorom.
E-u€ebnica musi byt kompatibilna s virtudlnymi pristrojmi univerzalnej meracej
jednotky multimedidlneho systému. Sucastou dodavky zariadenia musi jeho
Y
zabalenie.
|
Potet licencii k E-u¢ebnici - Elektronika 8 Spinané napdjacie zdroje | 5 ks ano
@ kompatibilita so vietkymi meracimi kartami multimedidlneho |
o vzdelavacieho systému a s multimetrom uréenym pre multimedialny ! ano ano
@ ]
v ® vzdelavaci systém, ;
% |zbernicové rozhranie pre pripojenie kariet, ano ano
L m sdroj jednosmerného napdtia +15V, + 5V a trojfazového napatia na 2mm no 4o
M [
[T 8 [|sdierkach Vi, V2, V3 pre merania, . X
! w v Cervene razhranie pre prenos adajov z multimetra uréeného pre . ] mxnm:B‘m:Sﬁo
! ] | N , ano ano Lucas-Nuelle r systému 11 ks
. B c ny vzdelivaci systém
ool £ . i - . P Unitrain
Lo b kvahtny obal « tvrdeného plexiskla s modernym dizajnom ano ano
- .
® VO Chisty pre upinanie do ramov formatu DIN A4, ano ano
3 R
L] . . - . . .
T pripojenie na univerzilnu meraciu jednotku - 96 pinovy konektor ano ano
pripojenie na meracie karty- 96 pinovy konektor ano ano
pripojenie na dalii drziak meracich kariet- 96 pinovy konektor. ano ano
Sada 6 kusov bo¢nikov: 2 x 1 Ohm, 2 x 10 Ohm, 2 x 100 Ohm, ano ano
1 L v . A .
m Sada 8 kusov meracich vodi¢ov 2mm, 15cm, modré ano ano
m Sada 4 kusy meracich vodiov 2mm, 15cm, Zlté ano ano
o
3 Sada 2 kusy meracich vodi¢ov 2mm, 45cm, Cierne ano ano N
] ; - i - - Sada vodicov
..m Sada 2 kusy meracich vodiCov 2mm, 45cm, Zlté | ano ano Lucas-Nuelle systému 11ks
.m Sada 2 kusy meracich vodiov 2mm, 45cm, Eervené , ano ano Unitrain
,.m Sada 2 kusy meracich vodi¢ov 2mm, 45cm, modré ano ano
e ;
.Iw Sada 2 kusy adaptérov meracich vodi¢ov 4mm na 2mm, 50cm, biele ano ano
T
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Technicky opis

Zakladné vybavenie UniTrain

Systém UniTrain je pocitaom podporovany systém pre vzdelavanie v oblasti elektrotechniky a elektroniky. V ramci
multimedidlnych elektronickychucebnic integruje kognitivne a haptické vzdeldvacie bloky do celkového konceptu,
ktory spaja tedriu a prax, ¢im umoznuje ziskat Specifické zruénosti. Systém tematicky pokryva rozsah od zakladov az po
pokrocilé e-ucebnice z najréznejsich oblasti elektrotechniky a elektroniky pre rézne trovne odborného vzdelavania.
Systém UniTrain je lplne autondmny a da sa pouzivat kdekolvek a kedykolvek. i uz v lodbornej u¢ebni, v praci alebo
doma, multimedialne vzdeldvacie prostredie systému zaruduje vysoki motivaciu a maximalny vzdeldvaci Uspech, a je
preto zarukou efektiného a efektivneho uéenia.

Otvorena platforma softvéru LabSoft poskytuje pristup k multimedialnym e-uéebniciam, ako aj ovladanie virtualnych
nastrojov a experimentalneho hardvéru. E-utebnice poskytuji teoretické zaklady a umoziuji merania s meracim
hardvérom, ktory je sucastou e-ucebnice. Univerzalna meracia jednotka na tento U&el poskytuje analdgové a digitdlne
meracie a vstupy / vystupy a v kombindcii s virtudinymi nastrojmi systému poskytuje vysokokvalitné laboratdérne
zariadenie. Okrem toho je mozné kontrolovat a elektronicky dokumentovat postup $tudentov pri préci s e-uebicami,
vytvarat vlastné obsahy e-ucebnic a testy.

Systémové poZiadavky:

e PCsoperacnym systémom Windows 10

* (CD-ROM-mechanika

e USB-rozhranie

* aspon 10 GB miesta na HDDr

e  Microsoft Internet Explorer 10 alebo vy3si

Zakladné vybavenie systému UniTrain
obsahuje:



Zakladna meracia jednotka UniTrain Interface s C04203-2A 11
virtualnymi pristrojmi (Basis VI}

Zékladna meracia jednotka L~ "ra 1 ;e centrdlnym
zariadenim systému UniTra:r. Pos<ytuje vstupy a vystupy,
prepinace, zdroje a technoldgiu merania potrebnd pre
vykonavanie merani. Rozhran:e je ovladané
prostrednictvom pripojeneho poditaca.

Parametre a vybavenie:

e  32-Bit-Procesor s pamatou pre merané data

e Rozhranie USB-2.0, vzorkovacia frekvencia 12 MBit/s

e Rozhranie WLAN 2,4 GHz, IEEE 802.11 b/g/n

e  Zbernica UniTrain-Bus pre pripojenie viacerych
drziakov meracich kariet -experimentatorov

s Telo zariadenia s hodnotnym dizajnom, s hlinikovymi
driakmi a &elou plochou s tvrdeného plexiskla

e Zariadenie je mozné upnut do drziakov panelov A4

e Zariadenie je vybavené bezpelnostnymi zdierkami 2-
mm

e Viacfarebna LED na signalizaciu stavu zariadenia

e Rozmery: 29,6 x19x8,6 cm

e Externy napdjaci zdroj s vefkym rozsahom 100-264 V,
47-63 Hz, vystup 24 V/5A

e Hmotnost (vratane napajacej jednotky): 2,1 kg

Vystupy: S

e Nastavitelny analégovy vystup, +/-10V, 0,2 A, DC-5
MHz, dostupny cez BNC- a 2-mm-zdierky

»  Analégovy vystup s pevnym napatim 5V, 1A (dostupny
cez 2-mm-zdierky experimentatora C04203-28B) ‘ ,

e 2 analdgové vystupy s pevnym napatim +/- 15V, 1 A Rt e TR
(dostupné cez 2-mm-zdierky experimentatora C04203- ™™ = T
2B)

e 3 nastavitelné analdgové vystupy +/- 20V, 1 A, DC-150 . ‘

Hz (dostupné cez 2-mm-zdierky experimentatora P - |'C‘|ﬂ8
€04203-28) L

e 8relé24VDC/ 1A, ztoho 4 relé na 2-mm-zdierkach « e e - “"“"l -

e 16 Bit digitdine vystupyz toho 8 Bit na 2-mm-zdierkach,

[X
)

i |
i
i

a
R M I
(R

T

55

oty

TTL / CMOS, taktovacia frekvencia 0 - 100 kHz, R T i
odolnost voéi napatiu +/- 15 V 35 s 03000004d adaccaach
S ; . Fer ey Sy ey o
Vstupy: L5 C SE ° - d )

e 4 analdgové vystupy z ciferenc'dineho zosilfiovaca so
girkou pasma 10 MHz, ccoi~ost vodi napatiu do 100V,

A e

vzorkovacia frekvenca 202 MSample, 9 meracich
rozsahov, paméat 4 x 8x x 22 £ 1 dostupnost: BNC- (2
vstupy) a 2-mm-zdier«<, < .3.Ty;
e 2 analogove vstupy "2 ™
5A, vzorkovacia fre«. ="
rozsahy, rozlidenie 22 o1zt
e 16 Bit digitalne vsi.
rozsah pamate i< 2
frekvencia0 - 1C2

~udu, odolnost do
mple, 2 meracie
e cez 2-mm-zdierky
T~z 2-mm- zdlerkach



Virtudlne pristroje (meracie pristroje a zdroje):

¢ 2xVlvoltmeter, 2 x VI ampérmeter: AC, DC, 9
rouzsahov 100mV do 50V, TrueRMS, AV

e 1xVImeracvykonu, 9 rozsahov 100mV do 50V

e 1xVI2-kandlovy ampérmeter: AC, DC, 2 rozsahy 300
mA a 3 A, TrueRMS, AV

e 1xVI2-kanélovy voltmeter: AC, DC, 9 rozsahov
100mV do 50V, TrueRMS, AV

¢ 1xVI2-/4-kanalovy osciloskop: Sirka pasma 10MHz,
25 ¢asovych rozsahov 100 ns/div do 10 s/div, 9
napatovych rozsahov 20 mV/div do 10 V/div, Trigger a
Pretrigger, XY- a Xt rezim, funcie kurzora, funkcia suctu
a multiplikacie pre 2 kanaly

e 1 xVIspektralny analyzator: 9 napatovych rozsahov
100 mV do 50V, rozsah vstupnych frekvencii 3 Hz do 1
MHz, zobrazovanie ¢asovych rozsahov

e 1xVIBodeho ploter: 9 S napatovych rozsahov 100 mV
do 50V, frekvenény rozsah 1 Hz - 5MHz, zobrazenie
¢asovych rozsahov a diagram frekvenénych
charakteristik

¢ 1xVinastavitefné jednosmerné napatie0- 10V

¢ 1xVIfunkény generator: 0,5 Hz - 5SMHz, 0- 10V,
Sinus, pravouhlonik, trojuholnik,

¢ 1xVlgenerdtor fubovolnych tvarov, 1 x Vi generator
impulzov

¢ 1xVI16 x Cislicové vystupy, 1 x VI 16 x ¢islicové
vstupy, 1 x VI 16 x Cislicové vystupy / Cislicové vstupy:
Zobrazenie bindrne hexalne ,decimalne a oktaine

o 1xVltrojfazovy zdroj0 - 150 Hz, 0 - 14 Veff, 2 A
(potrebny pristroj CO4203-28B})

¢ 1xVInastavitelny jednosmerny zdroj 3 x (-20 V - +20
V), 2 A {potrebny pristroj CO4203-2B)

e 1xVltrojfdzovy zdroj s moZnostou sucasného posunu
faz a taktovacej frekvencie {potrebny pristroj CO4203-
2B)

e 1xVI8xrelé, 1xVl|zobrazenie multimenra (doplnokl;
LM2330, LM2331 alebo LM2322} v softvéri LabSoft

Obsah dodavky:

e Meracia jednotka

e Napajaci zdroj s kdblomi

e  USB-kabel

e (D so zakladnym softvérom
e Navod na obsluhu

Systémové poziadavky:

e PCsost Windows Vista, Windows7, Windows 8,
Windows 8.1, Windows 10 (32 alebo 64 Bit verzia)

¢ (CD-ROM-mechanika

e USB-rozhranie



Driiak meracich kariet UniTrain experimentdtor C04203-2B 22
UniTrain-experimentétor nz 2- 22 2~ & x meracej jednotke
Interface alebo k inym exper ~=~zz1370m.

Parametre a vybavenie:

e Zbernica UniTrain-Bus pre prigcojenie na meraciu
jednotku Interface a daldie experimentatory

e Zbernica UniTrain-Bus-pre pripojenie meracich kariet

e Telo zariadenia s hodnotnym dizajnom, s hlinikovymi
drziakmi a éelou plochou s tvrdeného plexiskla

e Zariadenie je mozné upnut do drziakov panelov A4

e Zariadenie poskytuje prevné a nastavitefné napajanie
systému na 2mm zdierkach (8 ks.)

e Moinost pripojenia meracich kariet systému UniTrain

e  Mechanizmus vysunutia pre experimentalne karty
UniTrain s vratnou pruzinou

e Moinost upnutia prepojovacieho pofa Breadboard na
zapajanie obvodov k komponentmi a integrovanymi
obvodmi

e Upinanie multimetra s prepojenim na IC rozhranie

e Rozmery: 29,6 x19x 8,6 cm

e Hmotnost: 1,0 kg

UniTrain prislusenstvo na meranie C04203-2J 11
Rezistorové bo&niky na plosnom spoji na meranie pridu
cez analdgové vstupy na meracej jednotke UniTrain.

e 6 boénikov: 2 x 1 Ohm, 2 x 10 Ohm 2 x 100 Ohm
e Sietotla¢ na oznacenie odporov

e 24 kusov 2 mm zdierok

¢ Rozmery: 100 x 40 mm

i

Sada meracich vodi¢ov 2mm (22 kusovk) pre systém

UniTrain obsahuje: - I __’__-

e 8 kusov meraci vodi¢ 2mm, 15cm, modry
. e 4 kusov meraci vodi¢ 2mm, 15cm, Zlty

e 5 kusov meraci vodi¢ 2mm, 45cm, Cierny
e 2 kusy meraci vodi¢ 2mm, 45cm, zlty

e 5 kusov meraci vodi¢ 2mm, 45cm, Cerveny ‘ -

e 2 kusov meraci vodi¢ 2mm, 45cm, modry o

e 1 kus bezpeénostny adaptér- meraci vodi¢ 4mm na .-‘\_ —_— i~
2mm, 50cm, Cierny

e 1kus bezpeénostny adaptér- meraci vodi¢ 4mm na
2mm, 50cm, Cerveny

e 10 kusov prepojok 2mm / 5mm, biely

E-u¢ebnice UniTrain

szicii mnozstvo multimedidlnych e-uéebnic z mnohych oblasti elektrotechniky a
stavaju zo softvéru, pripravenych obvodov na jednej alebo viacerych meracich kartach:
prehliadada (LabSof: 2n'e, spravu a zobrazovanie softvéru e-u¢ebric a v rtudlnych nastrojov. E-u¢ebnice
UniTrain vedu k narast. <c~zetsncii tym, 2e odovzdavaju teoretické zak ady a vedu k mnohym tlohdam merania, ktc
sa vykonavajl na prictz.=~, 2~ covodoch. Za tymto Gfelom su meracie karty orostrednictvom merani spojené s

Pre systém UniTrain je < ¢ 5o
elektroniky. E-uCebnice cczo
ra e

,



meracou jednotkou a softvérom e-ucebnice. S pomocou virtudlnych meracich zariadeni a zdrojov systému je moiné
analyzovat obvody a vysiedky merani ulozit priamo v e-ucebnici.

Hardvér:

e Meracie karty s pripravenymi obvodmi a komponentmi na vykondvanie meracich tloh stanovenych v e-u¢ebnici a
na fubovolné merania

¢ Jednoduché uvedenie do prevddzky vioZzenim do experimentdtoru

¢ Pripojenie meracich kariet do systému cez zbernicu UniTrain

e Pripravené zapojenia (ktoré je mozno menit) umoziuju kratke pripravné ¢asy

¢  Meracie body vyvedené na 2mm meracie zdierky

e Systematické hladanie poruch, spinanych cez relé a zbernicu UniTrain-Bus

e  Obvody ktoré sa bezne vyskytuju v praxi

e Pevné puzdro na prepravu a skladovanie

Softvér:

e Interaktive, multimedidlne elektronické uéebnice zaloZzené na HTML- na sprostredkovanie teoretickych vedomosti
a praktickych zruénosti

e Tedria, pokyny pre merania, vyhodnotenia merani, rieSenie problémov, otazky tykajtice sa testov a vzorové
resenia uloh

e Animdcie, grafika a obrazky na vysvetlenie tedrie a merani

e Vietky e-uéebnice je moZné pomocou editora HTML editovat

e labSoft: prehliada¢ s listou menu, navigaénym a zobrazovacim oknom na zobrazenie a pracu so vietkymi e-
uéebnicami UniTrain

e Poskytovanie virtudlnych nastrojov (VI), ktoré sa pouzivaju na meranie v redlnom Case alebo na generovanie
vystupnych signalov.

s Volny pohyb v e-uéebniciach a medzi e-u¢ebnicami

e Uzivatelska dokumentacia, vyhodnotenie a uloZenie vysledkov merania

e Sprava e-ucebnic, pouzivatelov a skupiny pouZzivatelov

e Moinost pripojenia simuldcie zapojenia, editora e knizky v liSte menu

¢ Moina integracia vlastnych e-ucebnic

e  E-knizky dostupné v jazykoch: D, GB, F, E, SK

E-ucebnice UniTrain elektrotechnika

Multimedidlne e-u¢ebnice UniTrain na tému elektrotechnika naucia G¢astnikov kurzu zaklady elektrotechniky. Studenti
sa naucia pouiivat meraciu techniku, multimeter a osciloskop. Pomocou merania pridu a napatia v zakladnych
obvodoch sa zoznamia s pojmami a zakonmi elektrotechniky. Aplikuju to, ¢o sa nautili priamo v mnohych
kompaktnych, vysktisanych a testovanych meraniach.

Vsetky merania sa vykondvaju s bezpeénym nizkym napatim, ktoré nie je nebezpeéné pri dotyku.

Doplnkovy virtudlny pristroj v LabSofte pre e-ucebnicu "Elektrotechnika 8 Meranie s osciloskopom"
e  Fazovo spojeny 2- kanalovy generator funkcii s nastavitenou fazovou poziciou

Vybavenie obsahuje:



E-uebnica Elektrotechnika 1: jednosmerné obvody C04204-4D 10
Obsah dodavky:

e 1 meraciakartasrozry™ -2z s:27ovymi obvodmi, ~
kondenzatorom a cievxc. |
e 1 meracia kartasobvcdm ¢z (3 napdtia -

¢ 1 meracia karta s obvodm: na skumanie odporov
zavislych od teploty, svetia a napatia ‘ ‘
e CD-ROM s prehliadacom Labsoft a softvérom e- i '
ucebnice

Obsah e-ucebnice:

e Schopnost vysvetlit pojem elektrina

e Vediet uviest priklady pouiitia elektriny

e Spoznanie Bohrov modelu atému

e  Elektricky naboj a elektrické pole

e RozliSenie vodi¢ov, nevodicov a polovodicov

s Spoznanie pojmov prid, napéatie a odpor

e Vedief pomenovat rdzne zdroje napitia

¢ Jednoduchy obvodu so Ziarovkou

s  Meranie voltmetrom a ampérmetrom

e Dizajn a farebné znacenie odporov

e  Overenie ohmovych zdkonov meranim

e  OQverenie Kirchohffovych zakonov meranim

e Meranie sériového a paralelného zapojenia rezistorov

* Merania zmieSaného zapojenia rezistorov .

e  Merania na obvodoch deli¢a napéatia s pevnymi / - - - - - [
variabilnymi rezistormi

e Merania na mostikovych obvodoch

s  Meranie vykonu v jednosmernom obvode

| S

A
i

L LTI A

e Skumanie spinania premennych odporov (LDR, NTC, e o e
PTC, VDR) s :
e Meranie a interpretacia charakteristik premennych .t )

rezistorov (LDR, NTC, PTC, VDR)

e Meranie cievky a kondenzatora v jednosmernom
obvode

‘e Vyhladavanie poruch (9 portich, ktoré je moiné
aktivovat pomocou relé)

LRSS S S I I
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E-uCebnica Elektrotechnika 2: Striedavé obvody
Obsah dodavky:

¢ 1 meracia karta s pasivnymi stucéiastkamiR, L, C,

¢ 1 meracia karta s 3 rezonancnymi obvodmi RLC, 1
laditelny obvod laditelny

* 1meraciakarta s 1 sietovym transformatorom, 1
transformdatorom a zatazovymi obvodmi

¢ CD-ROM s prehliadaéom Labsoft a softvérom e-
ucebnice

Obsah e-ulebnice:

¢ Byt schopny vysvetlit rozdiel medzi
jednosmernymi a striedavymi veli¢inami

* Vediet pomenovat parametre sinusovych signalov

e Stanovenie efektivnej hodnoty réznych
periodickych signalov

* PouZivanie diagramov na znazornenie sinusovych
signalov

*  Vypoclty pomocou diagramov

e  Charakteristické veli¢iny kondenzétorov a
induktorov

¢ Vysvetlenie funkcie kondenzatora a cievky ako
zasobnika energie

*  Urcenie kapacitnej hodnoty kondenzatorov
pomocou merani

e Stanovenie hodnét indukénosti cievok pomocou
merani

e Spoznanie pojmov reaktancia kapacity a
indukénost

e Urcenie reaktivity cievky a kondenzatora meranim

® Skudmanie striedavého spravania obvodov deli¢a
napdtia RCa RL

e Skdmanie frekvenéného spravania jednoduchych
filtracnych obvodov pri striedavom napati a napati
so Stvorcovymi priebehom

¢ Funkcie elektrickych rezonanénych obvodov

e Pojmy rezonancia, kvalita, Sirka pasma a medznd
frekvencia rezonancnych obvodov

¢ Meranie frekvenénej odozvy sériovych a
paralelnych rezonanénych obvodov

e Vyladenie paralelného rezonanéného obvodu
kapacitnymi diddami

*  Vysvetlenie pojmov &inny, jalovy a zdanlivy vykon

¢  Preskimanie spravania transformatorov pri zatazi:
merania pri zataZeni, bez zataZenia a v skrate

e Typické oblasti aplikacie transformatorov a

transformatorov

e Merania a anldza frekvencnej odozvy
transformatorov

e  Merania a nalyza frekvenénej charakteristiky
vysielacov

* Vyhfadavanie poruch (4 poruchy, ktoré je mozné
aktivovat pomocou relé)

C04204-4F

10
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E-uéebnica Elektrotechnika 3: Trofazové obvody C04204-4H 10
Obsah dodavky: '

e 1 meraciakartasozacc e~ — + Z.. zko aj chmickou a
kapacitnou zataiou

e CD-ROM s prehliadaéo~ _zz32% a softvérom e-
uéebnice

Obsah e-ucebnice:

e Spoznanie trojfazovych aplikacii

s Pojmy v trojfdzovej sieti

e Merania velkosti viakien a vodicov v trojfazovej
sieti

e Stanovenie a pomenovanie zakonitosti medzi ,
siet'ovym a fazovym napétim pomocou merani ‘ ;:‘*3 - by,

e Skumanie ohmickych a kapacitnych spotrebicov v R o

zapojeni Y/D LA
e  Meranie fazového posunu medzi vodiCom a
fazovym napatim
. < . . . gw» « .
e  Meranie vyrovnavacich pridov v neutrdlnom ,;k o
vodici a vysvetlenie ucinkov prerusenia vodica B &
e  Meranie prudu a napatia so symetrickym a *'>;

asymetrickym zatazenim
e  Meranie vykonu pri trojfazovom zatazeni




E-uebnica Elektrotechnika 4: Magnetizmus / C04204-4A 10
Elektromagnetizmus

Obsah dodavky:

s 1 meracia karta so 7 pripravenymi obvodmi

e Transformator s odnimatelnym Zeleznym jadrom

¢ Kompasova ihla na skimanie magnetickych poli

* Elektromagnetické komponenty: jazyckové spinade,
Hallove spinace a relé

* CD-ROM s prehliadatom Labsoft a softvérom e-
ucebnice

2osah e-ulebnice:

*  Vysvetlenie javu magnetizmu
v * Poznanie magnetickych materidly

»  Priklady pouzitia magnetickych materidlov v
elektrotechnike

*  Vysvetlenie pojmov magnetické pdly, magnetické pole, :: :;-}
silociary a silu pola oo

e Skumanie magnetického pofa vodiéa, ktorym tetie -
prud . o L_J |

*  Skumanie magnetického pola cievky (vzduchovd =
cievka, cievka s jadrom) ‘ T

¢ Vysvetlenie pojmu elektromagneticka indukcia o | I'*—*l |
*  Preskumanie spravania pri zapnuti a vypnuti :
induk¢nosti

* Vysvetlenie vzniku Lorentzovej sily

*  Vysvetlenie $truktdry a fungovania transformatora

¢ Skumanie vplyvu zelezného jadra na prenosové
spravanie transformdtora

*  Metrologické stanovenie transformacného pomeru
transformatora

’ ¢  Metrologické vySetrenie transformatora pri roznych

zatazeniach

*  Vysvetlenie Struktiry elektromagnetickych
komponentov: relé, jazyckové spinaée

* Experimentdlny dokaz fungovania relé a jazyékovych
spinacov

* Experimentalne skimanie aplikaénych obvodov
elektromagnetickych komponentov: riadiaci obvod so
zapadkou, Hallov senzor

Pl
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E-u¢ebnica Elektrotechnika 5: Mera~ & ~. T —z1°2™
Obsah dodavky:

[y

e 1meraciakarta s komponeri~ -
napatia a odporu

e Zapojenie na meranie nezna~ I ¢ ITIITETI0.

e  Multimeter Multi 135

e CD-ROM s prehliadaéom Labss™ z s27, 272~ =-
ucebnice

Obsah e-ucebnice:

e Spoznanie ovladacich prvkov muitimetra

e  Zdroje nebezpedenstva pri merani elektrickych
obvodov

e Meranie elektrického jednosmerného a striedaveho
napatia multimetrom

e  Meranie elektrickych jednosmernych a striedavych
prudov multimetrom

e Meranie odporu multimetrom

e Meranie diédy multimetrom

e Merania nulovej kalibracie a kontinuity

s Nastavenie meracieho rozsahu

e  Mozné zdroje chyb pri meraniach

e Uréenie komponentov v nezndmych obvodoch
pomocou merania prudu a napatia

L
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E-ucebnica Elektrotechnika 6: Analyza obvodov C04204-4C
Obsah dodavky: '

e 1 meracia karta s prepojovacim panelom pre
zostavovanie rezistorovych sieti

¢ 2 zdroje konstantného prudu a 2 zdroje konstantného
napatia

e 18 zasuvnych odporov na doske plosnych spojov

* CD-ROM s prehliadacom Labsoft a softvérom e-
ucebnice

Obsah e-ucebnice:

e  Zakladné rovnice elektrickych sieti

*  Vytvorenie Kirchhoffovych rovnic pre rezistorovu sief

¢ Analyza rezistorovych sieti pomocou Kirchhoffovych
rovnic

e Nastavenie vykonu v rezistorovych obvodoch

¢ Transformdcia elektrickych sieti (Y /D konverzia)

e Spoznanie a aplikacia supravy prekrytia

e Zjednodusenie rezistorovych sieti pomocou stpravy
zdroja ekvivalentného napatia

¢  Zjednodusenie odporovych sieti pomocou sady
23loiného zdroja energie

e Zjednodusenie 2-zdrojovu rezistorovu siet pomocou
Millmanovej vety

¢ Konverzia z ndhradného napétia na zdroj nahradného
prudu

* Analyza odporovych sieti metddou siefového pridu

¢ Analyza odporovych sieti pomocou metddy
potencidlovych uzlov

7




E-ulebnica Elektrotechnika 7: E-extromagneticka C04204-4K 1
kompatibilita EMV
Obsah dodévky:

e 1meraciakartasparze-.~ .2z fovymidrdhamina
skimanie galvanickycn. ~z_.<2-,2n 2 kapacitnych
vazbovych efektov a merz2 2~ zos'iqovalov

e CD-ROM s prehliadaécr _z232% 2 softvérom e-
ucebnice

Obsah e-uebnice:

e Pojem elektromagneticka kompatibilita EMC
e Utinky elektromagnetickej vizby —
e Zoznam prirodnych a umelych elektromagnetickych
zdrojov rusenia
e NajdolezitejSie eurdpske normy a usmernenia EMC
e Metrologické skimanie galvanického spojenia medzi

paralelnymi vodivymi drdham b
e Metrologické skiimanie kapacitného spojenia medzi
paralelnymi vodi¢ovymi drahami .
e  Metrologické skimanie induktivnej vizby medzi | I
paralelnymi vodi¢ovymi drahami % .
e  Opatrenia na zlepSenie EMC vlastnosti obvodu o
e  Opatrenia na zvysenie odolnosti vodi ruseniu obvodu e



E-ucebnica Elektrotechnika 8: Meranie osciloskopom C04204-4L 10
Obsah dodavky: ‘

* 1 meracia karta s fazovo viazanym 2-kanalovym
generatorom signalu, reproduktormi a komponentmi
na meranie osciloskopu

e Virtudiny digitalny osciloskop so 4 kanalmi

¢+ CD-ROM s prehliada¢om Labsoft a softvérom e-
uéebnice

Cosah e-ucebnice:

s Struktira a funkcie osciloskopov

¢ Ovladacie prvky osciloskopu

* ROzne prevadzkové rezimy osciloskopu

¢ Meranie elektrického jednosmerného a striedavého
napatia pomocou osciloskopu

s Vyber vhodného nastavenie meracieho rozsahu

¢ Merania s rdznymi nastaveniami spuste (ndbehova /
zostupna hrana, jednoduché / nepretrzité meranie)

e Meraniavx/tax/yreiime

e Zaznamenavanie charakteristik suéiastok pomocou
oscitoskopu

¢ Meranie Lissajotovych obrazcov

e Urlenie vlastnosti suciastok pomocou osciloskopu

E-ucebnice UniTrain Elektronika

Multimedidlne e-ucebnice UniTrain v elektronike poskytuju Uvod do zdkladov modernej elektroniky zaloZzenych na
pocetnych meraniach so suciastkami a jednoduchymi obvodmi. Studenti sa pomocou e-uéebnice oboznamia s rezimom
prevédzky, limitnymi hodnotami, vlastnostami a zakladnymi obvodmi réznych polovodi¢ovych komponentov a ich
pouzitim v aplika¢nych obvodoch. Pri mnohych meraniach sa bezpeéné pouzivanie technoldgie merania, najma
osciloskopu, prehlbuje. Zaznamenavaju sa charakteristické krivky alebo sa interpretuje a hodnoti priebeh napétia alebo
crudu

Vybavenie obsahuje:



12 E-u¢ebnica Elektronika 1: Po ovoc o e sufiastky C04204-5A 10
Obsah dodavky:

e 1meraciakartasdiccz.,— .22~ S GEa
Zenerove diddy)})
e 1 meraciakarta sosveiz ~-. 1z.272_ 2 siabilizadnym
obvodom pomocou Ze~2"z,2 - I:
e 1 meravia karta tranzistcrz.2 22,22,
experimentalnych kariet ~2 «2-itv_e 2. roznych
obvodov (emitor, obvod x2 21272, 32 z2pornou
spatnou vdzbou alebo bez ~¢,
e CD-ROM s prehliadaom _acsc™> 33272707 e-
ulebnice ' e e g
SR S i i e A
- - ;‘&; e
Obsah e-ucebnice: Y L ! B
e Funkcie polovodigov v ;
e Polovodi¢ové materialy a ich viastnosti ): :

e Vysvetlenie pojmu "dotovanie” c ;

¢  Vysvetlenie pojmu "P-N-prechod” : - s

e Poznanie obvyklych typov a kédov oznaceni ' i ‘ e Q
polovodic¢ovych komponentov

e Poznanie najdélezitejsich vlastnosti diod g4

e Vysvetlenie ventilového a usmerfiovacieho chovania .
diody o

e Zaznamendvanie statickych a dynamickych
charakteristik réznych diéd

e  Meranie roznych parametrov pre GE, Sl a Zenerove

bl HETH T SN HE M T
o 5 ) PERRESERRERR TR RRRE AR Y RRRARN

diddy

e Skdmanie obmedzovacich obvodov s diédami Z (so v X ‘«Z}‘ ? *
zatarou a bez zataze) é ? r

e Skdmanie stabilizaénych obvodov pomocou Z diéd v Cd
zavislosti od vstupného napétia a zataze . s -

e Spoznajte vlastnosti $pecidlnych diéd: Shottky, PIN, L e
tunel, kapacitné a spatné diody ) T

e Stanovenie vlastnosti a zaznamu charakteristickych

kriviek svetlo emitujucej diody

s  SkUmanie spinacich vlastnosti a zaznamendvanie
charakteristickych kriviek fototranzistora

e  Skuika vidlicovej svetelnej zavory

o Spoznanie zakladnych tranzistorovych obvodov R T LTI e

e Nastavenie prevadzkoveho bodu tranzistora : ’

e Vyietrenie emitorového obvodu bez negativne;j
spatnej vdzby

e Skdmanie u¢inku ohmickej a kapacitnej negativnej
spatnej vazby na obvod emitora

e  Meranie okruhu kolektorov

e Vyhfadavanie poruch



Eah

E-ucebnica Elektronika 2: Transistorové klopné obvody = C04204-5D 10
Obsah dodavky:

¢ 1 meracia karta s diskrétne navrhnutym stabilnym
preklopnym obvodom
e 1 meracia karta s diskrétnym bistabilnym klopnym

e

obvodom -
¢ 1 meracia karta s diskrétnym monostabilnym klopnym

obvodom
¢ (CD-ROM s prehliadacom Labsoft a softvérom e-

ucebnice

Obsah e-ucebnice:

e Funkcie astabilnych, monostabilnych a bistabilnych ; ,, >
klopnych obvodov o .

¢ Meranie priebehov na vstupe a na vystupe , . L .
multivibratorovych obvodov - * b

¢ Preskimanie ¢asového spravania klopného obvodu s P N N
réznymi vstupnymi stavmi Wl ‘

e Uéinky réznych vstupnych stavov na na¢asovanie . ° e Fa e
chovania klopnych obvodov ' ?;4 -

¢ Skumanie spinacieho spravania klopnych obvodov pre
impulzné alebo obdiznikové vstupné signaly

s Skumanie spinacieho spravania klopnych obvodov na o v
signaloch spinacov « L R .

s Vyhladdvanie poruch {12 poruch, ktoré je mozné , - ) - -
axtivovat pomocou relé) i A




14 E-utebnica Elektronika 3: Transistorové zosilovace C04204-5H 5
Obsah dodavky: ‘

e 1 meraciakarta s 2 viacstuprovymi obvodmi
sosilovada s menitefnou negativnou spatnou vazbou

e 1 meracia karta s diskrétnym diferencialnym
zosiliovacom

e 1 meracia karta s 2 zdrojmi konstantného pridu (FET a
bipolarny tranzistor)

e CD-ROM s prehliadatom Labsoft a softvérom e-
ucebnice

Obsah e-ucebnice:

e Vzorové aplikécie pre tranzistory ako zosilnovace

e Charakteristiky a parametre tranzistorov

e  Datové listy na urcenie vlastnosti tranzistora

e DC predpitie a nastavenie operalného bodu
tranzistorovych zosilfovacov

e  Vlastnosti tranzistorovych zosilfiovacov v obvode
emitor a kolektor

e Vysvetlenie Darlingtonovho obvodu

e Triedy zosilfiovacov: triedy-A, -B, -C und -D

e Vysvetlenie principu taktovacieho zosilnovada

e Malé spravanie signalu a nahradné schémy zapojenia
zosilfiovacich obvodov

e Meranie zosilnenia napitia vystupnym stupfiom
zosilnovaca

s Metrologickd analyza (zosilnenie a frekvenciné
spravanie) viacstupfiovych zosilfiovacov s kapacitnym a
priamym spojenim zosilfovacich stupnov

e Séria merani o vplyve roznych spatnych vazieb na zisk

e Funkcie a reim ginnosti diferencidlneho zosilfiovaca

e Diferencialny a jednosmerny rezim prevadzky
diferencialnych zosilfiovacov

_ e Nastavenie offsetu a nastavenie prevadzkového bodu

diferencidlneho zosilfiovaca

e  Ovlidanie diferencidlneho zosilfovata symetrickym a
asymetrickym napatim

e  Funkcie zdroja konstantného pridu

e  Skimanie zatazového spravania zdroja s kondtantnym
prudom pomocou FET alebo bipolarneho tranzistora

e Vyhladavanie portich (poruchy st aktivované pomocou
relé)
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E-ucebnica Elektronika 4: Tranzistor FET C04204-5K 5
Obsah dodavky:

* 1 meracia karta s diskrétnym obvodom FET, r6zne

zdkladné obvody FET je moZné nastavit pomocou 2

mm zasuviek S S
¢ (CD-ROM s prehliadacom Labsoft a softvérom e-

uéebnice

Obsah e-ucebnice:

e A ppem—

o Struktdra a funkcie FET

¢ Pomenovanie vstupov FET

e Vysvetlenie pojmov n-kanal a p-kanal

¢ Metrologické skiumanie zosilnenia FET v obvode zdroja
a vystupu

e Vysetrovanie FET s negativnou spitnou vizbou DC a
AC

¢ Porovnanie elektrickych vlastnosti bipolarneho
tranzistora a obvodov FET

*  Vyhlfadavanie porlch (2 poruchy aktivované pomocou
relé)

\M"
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E-u&ebnica Elektronika 5: Operaéné zosilfiovace C04204-5M 5
Obsah dodavky: '

e 1 meracia karta s invertujicim a neinvertujacim

obvodom operaéného zosilnovaca :
e 1meracia karta s komparatorom a Schmittovym

spustacim obvodom s nastavitefnym referenénym

napatim N

e 1meracia karta na konitrukciu réznych operacnych : %’iﬁ. :
- . ; ] . : X gat !
zosilfiovacich obvodov (aktivne filtre, presne : B g E

usmerniovace, diferenciatory, integratory, zdroje
konitantného prudu, zdroje presného napétia) s
nastavitelnym referenénym napatim a premenlivym
zatazovacim odporom

e CD-ROM s prehliadagom Labsoft a softvérom e- P
ulebnice

P

Obsah e-ucebnice:

e Spoznat struktiru a fungovanie operatnych
zosilfiovacov ‘ e i

e Poznat schému zapojenia a zakladné typy obvodov L ‘ ‘
operaénych zosiliovacov (impedanény menig, leto, ‘ @‘ G
komparator, Schmittovo spust) - f""'" : R

e  Metrologické stanovenie charakteristickych a limitnych
hodn6t operaéného zosilfiovaca

e Skimanie priameho a striedavého chovania napatia
invertujucich a neinvertujucich obvodov operacného
zosilnovaca

e Nastavenie a meranie presného zdroja napétia a zdroja —

BUREERE T IaRE EE L PRCL e LG en iyt
Do e an il Vi i

konstantného prudu . . s
e  Konitrukcia a merania na obvodoch pocitadla a .
odéitania < :
o Struktira a merania na integratoroch a obvodoch . E}j

diferenciatora O : Q
” B v

e Merania na obvode komparatora WX
e Skumanie spinacieho spravania Schmittovho spuste

ako funkcie referenénych napéti )

e Nastavenie a meranie na aktivnych filtracnych -
obvodoch Lo

e &truktira a metrologické vysetrenie presného N e
usmerfovaca : '

e Vyhfadavanie poruch (6 poruch aktivovanych pomocou
relé) .



E-ucebnica Elektronika 6: Vykonové polovodice C04204-5P 5
Obsah dodavky: '

e 1 meracia karta s réznymi vykonovymi komponentmi a

zataZeniami, ktoré sa daju pripojit pomocou 2 mm

zasuviek
e CD-ROM s prehliada¢om Labsoft a softvérom e- : @ B ex
uéebnice : p

Obsah e-ucebnice:

o Struktura a fungovanie tyristorov

o Struktira a fungovanie TRIAKu

o Struktira a fungovanie MOSFETov

o Struktira a fungovanie IGBT

*  Metrologické vysetrenie tyristorového obvodu:
zataZenie, blokovanie a prenosové spravanie

¢ Metrologické vySetrenie obvodus triakom: zataZenie,

nlokovanie a prenosové spravanie ’ V e
e Meranie prahového napatia MOSFETu D epe
* Skumanie spravania pri spinani MOSFET-u o AREE i":' .
e Meranie prahového napétia IGBT o
*  SkUmanie spravania pri spinani IGBT . ot .
o
- - A .

cr N T CT A
LediideedidedaaisiudiLEiciCTLy. ..
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E-uéebnica Elektronika 7: Analégové napdjacie zdroje C0O4204-5R 5
Obsah dodavky:
e 1 meracia karta s jednosmernymi, mostikovymi
usmerfovaémi a prepinanim zataze
e 1 meracia karta pre multiplikdtor napatia vo o
Villardovom kaskadovom zapcjeni ‘ ‘
e 1 meracia karta regulator napétia tranzistora so
zatazovym obvodom
e 1 meracia karta pre pevny regulator napatia so , -
zaétazovym obvodom :
e CD-ROM s prehliadaéom Labsoft a softvérom e-
ucebnice S

Obsah e-ucebnice: R

e Struktdra a funkcia jednosmernych a mostikovych
usmernovacov

e Parametre usmerfiovacich obvodov (stredna hodnota, . ‘ :
efektivna hodnota, tvarovy faktor a zvinenie). ‘

e Spolo¢né obvody na vyhladenie vystupného napatia
usmerriovacich obvodov

e Metrologické stanovenie charakteristickych hodndt
jednosmerného {mostikového) usmerfiovaca s ) Sttt it -
ohmickym zatazenim

e Metrologické stanovenie charakteristickych hodnot
jednosmerného {(mostikového) usmerniovaca s
vyhladenim

e Metrologické vyietrenie zatazeného a nezataZeneho
nasobica napatia

e Meranie zavislosti zvinenia na zataZeni

e Poznat itrukturu a rezim ¢innosti reguldtorov napatia
tranzistora (Darlingtonov tranzistor)

s Meranie rozsahu nastavenia nezataZenych regulatorov
napdtia tranzistora

e  Skumanie zatazového spravania reguldtorov napatia
tranzistora

e Funcie stabilizdtorov napétia so sériovymi regulacnymi
tranzistormi

e Cinnost krizového tranzistora ako regulatora
nastavitelného napadtia

e  Metrologické preskumanie kvality riadenia
tranzistorovych napitovych regulatorov, statickych a
dynamickych

¢ Vyhladavanie porich (9 portch aktivovanych pomocou
relé)

4%
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.z E-ucebnica Elektronika 8: Spinané napajacie zdroje S04204-5S 5

Obsah doddvky: c
¢ 1 meracia karta odcitac s prepinacim regulatoromiCa

zétazovymi odpormi - 1
¢ 1 meracia karta scitac s prepinacim reguldtorom IC a W : \DEM %
zétazovymi odpormi - : /

* CD-ROM s prehliadaéom Labsoft a softvérom e-
uéebnice

Cbsah e-ulebnice:

»  Struktdru a funkcie spinanych napéjacich zdrojov

¢ Merania rozsahu nastavenia a zavislosti na zatazeni
regulatora odcitaca

¢ Metrologickd analyza zostupného reguladtora pomocou -
merania krivky signalu ’

*  Merania rozsahu nastavenia a zataZovej zavislosti

reguldtora séitaca e R e e RSt N
*  Metrologickd analyza zvySovacieho regulatora )

Domocou merani tvaru viny

Pt

&
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Digitalny multimeter Multi 135 LM2330
Univerzélny laboratérny multimeter s funkciou merania
teploty s infratervenym datovym rozhranim, pre
sofistikované, univerzalne meranie.

e 3% &isleny multimeter; rozlisenie: £3.100 Digits

e  Kategéria merania CATII - 1000V

e Prepojenie so systémom UniTrain prostrednictvom
datového rozhrania IC

e Rozsahy merania napatia a pradu: 30mV - 1000V DC,
3V - 1000V AC; 3mA - 16A DC; 30mA - 10A AC

e Rozsah merania odporu: 300hm - 30MOhm

o Specidlne rozsahy: ° Cna meranie teploty s PT100 /
1000 {sonda PT100 / 100 nie je su¢astou dodavky, die
o doplnkové prislusenstvo)

e Meranie kontinuity a test didd

e Automaticky vyber rozsahu a vypnutie batérie, funkcia
min / max a funkcia uchovania udajov

e mA - poistka vysokého prudu pre menovité napdtie
1000V

e Ochrana rozsahu merania pridu do 300 mA pomocou
tavnej poistky

e Displejs stipcovym grafom a podsvietenim

e Rozsah dodavky: ochranny gumeny kryt, testovacie
kable, ndhradna poistka, 9V batéria, kalibracny
certifikat
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E-ucebnica — Elektronika 7 Analdgové napajacie

) 5470,00] 1 sub. 5470,00 1 094,00]6 564,00
zdroje
E-uCebnica — Elektronika 8 Spinané napajacie )

) 4075,00] 1sdb. 4 075,00 815,00]4 890,00
zdroje
Sada prisfusenstva
Kaskadovatelny, drziak meracich kariet pre 307,00 11 ks 3377,00 675,40}4 052,40
pripojenie k univerzalnej meracej jednotke
Sada prislusenstva

I . . - 189,00 11 ks 2 079,00 415,80{2 494,80

Prisiusenstvo na meranie, bo¢niky a vodice
Sada prislusenstva
Univerzalny laboratorny multimeter a merac 150,00 11 ks 1 650,00 330,00}1 980,00
teploty s IR rozhranim
CELKOVA CENA * 132 929,00 26 585,80 159 514,80

* v cene je zahrnutd doprava na miesto initalacie (Michalovce), monta?, uvedenenie do prevédzky a zagkolenie

V Martine 13. novembra 2020

Roman Petr

2/2
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Priloha &. 9 k Sutaznym podkladom
Elektronicky vzdelavaci systém

Informacie o subdodavateloch

N&zov zakazky: Elektronicky vzdeldvaci systém (Cast: ¢ast 1 a Cast 2

Ndazov uchadzaca: DIDACTIC Martin, s.r.o.

Zoznam subdodavatelov:

Nazow 2 z2-7ezi-g udaje i Podiel zakazky: Predmet subdodavky:

1. zzz s ustanovenim §41 ods. 1ZVO verejny obstaravatel poZaduje, aby uchadzaé vo svojej ponuke
-v» edol coaiel zakazky, ktory md v umysle zadat subdodavatefom, navrhovanych subdodavatefov
: zrzzmety subdodavok. Dokument obsahujuci tieto informacie sa stane prilohou zmluvy, ktoru
.~y Obstaravatel uzavrie s Uspesnym uchadzadom.

.2A musi kazdy uchadzaom navrhovany subdodavatel spitiat podmienky Ucasti tykajlce sa
z:zo-eho postavenia stanovené v €asti 111.1.1 Ozndmenia o vyhlaseni verejného obstaravania, ktoré
z-z.«azuje vo vztahu k tej Casti predmetu zdkazky, ktori ma ako subdodavatel plnit. U

y (b

z- zz, 2 informadcie preukazujice spinenie podmienok acasti tykajuceho osobného postavenia jeho
:.czx:zz.z2tefov predklada uchadzac vo svojej ponuke.

:': -, Iiitzravatelupozoriuje, Ze v stlade s §41 ods. 3 ZVO je uspedny uchadzaé povinny najneskdr
+ Zzse Jzatvdrania zmluvy s verejnym obstardvatefom uviest v zmluve Udaje o vietkych znamych

:.zzzzz.ztefoch, Udaje o osobe opravnenej konat za subdodavatelfa v rozsahu meno a priezvisko,
zz-232 cobytu, datum narodenia.

Roman Petr
Meno a podpis
osoby opravnenej zastupovat uchadzaca
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