Elektromobilita a vlastna vyroba a
uskladnenie elektrickej energie




Vyroba elektrickej energie a tepla

e Aby ludstvo prezilo a neznicilo si vlastnu
planétu vyrobou energii z neobnovitelnych
zdrojov (od elektriny po teplo a chlad) zostava
mu v kratkej buducnosti v casovom horizonte
niekolko desiatok rokov uloha zacat naplno
vyuzivat energiu len z obnovitelnych zdrojov.
Podotykam netvoriacich ziadne emisie, lebo aj
spalovanie napr. drevostiepky tvori emisie,
hoci drevo je obnovitelnym zdrojom.




Vyroba elektrickej energie a tepla

 Preto pokial nepride k prelomovému objavu

vyroby elektrickej energie, alebo tepla napr. za
vyuzitia plazmy, alebo studenej jadrovej fuzie,
alebo inej technoldgie, tak nam zostavaju len
dva zdroje SLNKO a ZEMSKA KORA. Vietor by
som k nim neradil pretoze veterné elektrarne
poskodzuju nielen prirodu pokazenou scené-
riou, ale aj ovplyvnuju starocia, tisicrocCia az
milidony rokov systém prudenia vetrov na Zemi.



Tvorba emisii

e Podobne je to so splodinami automobiloy, ktorych PO-
cet neustale rastie. Ak stupol predaj vozidiel v Cine s
miliardou obyvatelov o prezentovanych 36% za rok, tak
su to velmi velké Cisla v tvorbe §kod|iv§/ch latok v ovz-
dusi. Nehovoriac uz o inych zdro;och znecistenia, ako
teplarne na uhlie, vyrobné zavody a iné. Staty sveta si
to uz uvedomili a podpls protokolu o ochrane ovzdusia
podpisali v r.2016 aj tie krajiny ktoré sa tomu vyhybah
ako Cina, aj USA ale chcu podpisany protokol zruit
hoci patria medzi najvacsich znecdistovatelov ovzdusia
Naviac frakovanie pre ziskavanie plynu je problém
zemskej kory sveta a vzniku zemetraseni aj tam kde
nikdy neboli



Ako riesit tento problém

 Opravnene sa Vv duchu pytate preco takyto roz-
siahly uvod a zuzenie vyuzitelnych obnovitelnych
zdrojov len na slnko a zemsku kéru ? K hlavnej
téme prednasky je este potrebné poznamenat, ze
ekologicka vyroba elektrickej energie z vody po-
mocou vodnych elektrarni je uz na hranici svojich
moznosti a vyroba elektrickej energie z prilivo-
vych vin je zas zatial velmi draha vstupnymi in-
vesticiami. Zostava samozrejme moznost vyroby
vodika z vody, alebo precCerpavacie systemy vody
systémom ako pracuje PVE Cierny Vah




Ako riesit tento problém

e Hladat musime investi¢ne najlacnejsie riese-
nia, kde bude v symbidze navratnost a zdsadné
zmensenie poskodzovania zivotného prostre-
dia ako priorita. Elektrina od svojho vzniku
bola vzdy tahinom ekonomiky a jej vyznam
neustale vzrasta a v buducnosti bude jedinym
zdrojom vyuzitelnym vseobecne od priemyslu
cez automobilovy a lodny priemysel az po
letectvo a domdcnost, urady, komunalnu
sféru, skolstvo a iné sféry vyuzitia elektriny




Ako dalej s elektrinou

Do nedavnej minulosti az sucasnosti bolo naj-
energie jedno akym spdsobom vyrobene,;j.
Preto aj bezpecnostnymi prvkami elektrarni,
teplarni, mobilnych operatorov a inych odvetvi
su baterkové centra prevazne z kyselinovych
batérii pripadne agregaty na vyrobu elektrickej
energie na baze benzinu alebo nafty, alebo v
poslednej dobe aj centra z litiovych batérii.



Ako dalej

e Avsak je to so vSetkymi dosledkami a negativami s
moznostou poskodzovania zZivotného prostredia,
alebo nevyhnutnym vybavenim napr. baterkarni s
kyselinovymi batériami napr. Specialne podlahy a

vetranie, pri litiovych zas potreba c

témov a strazenia nabijacich a vybij

zamedzenie hlbokého vybitia pre o

nladiacich sys-
acich prudov a

0a typy batérii,

pretoZe pomerne nizka Zivotnost by sa hlbokym

vybijanim podstatne este znizila po

d 2 tis cyklov



Riesenie

e 7 doterajsich rieseni

vyroby elektrickej energie a

tepla vyplyva, akoby uz nebolo iného riesenia

miesto uholnych ele
vych alebo plynovyc
jov . Vyrobu elektric
jadrovych elektrarni

ctrarni a teplarni, mazuto-
n resp. kombinovanych zdro-

kej energie a tepla v oblasti
povazujem za skoro idealne

rieSenie, okrem jedného doposial nedorieseného
problému a to uskladnovanie vyhoretého jadro-

vého paliva jedno Ci

s hizkym pol¢asom rozpadu

300 rokov , alebo niekolkotisicrochym



Riesenie prevencie

RieSenie buducnosti nemusi ekonomicky boliet,
lebo je to uplne rovnaké ako v zdravotnictve -
prevencia a v€asneé zistenie réznych chordb v
rannom stadiu prinasa enormne vacsie uspory
financnych prostriedkov, ako uz samotné liecenie
choroby v stadiu jej prepuknutia.

PREVENCIA OBNOVITELNE ZDROJE

1. SInko — fotovoltaické panely — elektrina

2. Zemska koéra zdroj elektriny, tepla a chladu

3. Ukladanie elektriny v ekologickom rezime



Riesenie dotaciami

e Ako to rieSime zatial na Slovensku ? Existuje
dotacny program Zelena domacnostiam, kde
sa uz vycerpalo niekolko milionov eur z celko-
vej alokacie 125mil eur podla zak. ¢.309 a jeho
novelizacii. Obcania a spolocnosti mozu vyra-
bat elektrickd energiu z obnovitelnych zdrojov
do velkosti max. 10kW a dotované su fotovol-
taické a solarne panely, tepelné Cerpadla, kotly
na biomasu a ukladanie vyrobenej elektriny do
tepla, alebo do batérii



Riesenie dotaciami

Obcan alebo pravnicka osoba podla platného zakona SR si moze pre vlast-
nu spotrebu vyrabat elektricki energiu a teplo napr. pre 2kW fotovoltaicky
set moOZe dostat dotaciu vo vyske max. 2100 € a na batérie od 500 do 900€
. Miesto batérii su dotované aj akumulacné zasobniky na ukladanie tepla.
Celkova podpora sa pohybuje do 40% nakladov na realizaciu.

Dotdcie predstavené MH SR pre podporu elektromobility su vypisa-né len
pre kategdrie M1 a N1 teda vozidla v cene nad 24 tis eur a nie su urcené
pre typ L. V sucasnosti hfaddame cesty, ako ziskat dotacie aj pre dvojmies-
tne a Stvormiestne elektrovozidla urcené aj pre beznych zakaznikov v
cenovej reldcii od 5 tis do 11 tis eur a podla informécii existuje v Ceskej
republike dotacia na elektromobily typu L od 50 tis KE do 150 tis KC pre
komunalnu sféru na dvojmiestne a stvormiestne vozidla typu L, ktoré budu
v buducnosti velkym prinosom pre elektromobilitu v obciach, mestach a
primestskej preprave do 30km aj centrach miest a inych r6znych miestach
kde je nevyhnutné vylucenie emisii.




Dotacie na elektroauta a PLUG in

Dotacie elektroauta s nabijanim 220V sa tykaju teda len vo-
zidiel typu M1 a N1 prakticky vsetko pre elektroauta cenovej
kategorie nad 24 tis € vo vyske 5 tis € a 3 tis € pre hybridné
napr. Volkswagen e-up 24 890€, eGolf 36 100€, Citroen C-zero
29 640€, Nissan Leaf 29 050€, BMW 35 tis€, ale Dacia Prime
EV v cene 15 tis€ nie je viak homologizovand pre EU . Zial
kategorie L, sa dotacie netykaju (ide o uplne novy typ vozi-
diel) hoci obe dvojmiestne teda trojkolku a Stvorkolku mozu
riadit osoby od 15 rokov s opravnenim AM. Elektrovozidla
maju europsku homologizaciu teda okrem dialnic moézu byt
pouzivané na vsetkych ostatnych komunikakaciach pri spot-
rebe dvojmiestne 0,5€/100km a Stvormiestne 1€/100km




Moznosti elektromobility bez dotacii

e Nasa spolo¢nost PRIVATWASH s.r.o0. ako vyhradny zas-
tupca pre SR ponuka dvojmiestne a stvormiestne
elektrovozidla plne elektrické vozidla s nabijanim 220V.

e Pre dvojmiestne vozidla a LEN pre clenov: Klastra re-
gionalneho rozvoja TSSK, Autoklastra Slovensko a pre
Clenov ENERSOL-SK poskytujeme zlavy a vlastne nah-
razame dotaciu, aj ked'v mensej miere voci cenniko-
vym cenam uvedenych na www.elektrocar.sk

(farebné vyhotovenie vozidiel v prilohe prezentacie.)
e 2kW trojkolka zlavova cena 4 450.-€ bez DPH
e 2kW stvorkolka zlavova cena 4 950.-€ bez DPH
 Na stvormiestne zatial zlavu neposkytujeme




/mena negativneho postoja k
elektromobilom

e Budem citovat uznavaného motoristického séfre-
daktora Stopmagazinu na Slovensku p.Kriza
,Elektromobil je sice ekologicky pocas jazdy a
nevypusta Ziadne emisie, ale ak cerpa elektricku
energiu z verejnej elektrickej siete ekologicky nie
je, lebo vyroba elektrickej energie je dnes nee-
kologicka a draha. Keby zrazu fungovalo na Slo-
vensku milion elektromobilov tak nam nepomo-
ze ani dalsia jadrova elektraren” viac najdete v
¢islach 13,14,15/2016 STOP magazinu



Ako riesit problém elektromobility
pomocou vlastnej elektrickej energie

e Nie kazdy obcan, alebo firma ma moznost vyuzit svoju
strechu na dome alebo bytovom dome na montaz
fotovoltaickych panelov na vyrobu elektrickej energie.
Niekto neméze z dovodu stresnej konstrukcie, niekto
nechce z designovych dévodov dat panely na strechu,
niekto nema optimalne natocenu stavbu, niekto ma
tienenie, alebo nechce v sucasnosti pouzivané
nevkusné trakkery s fotovoltaickymi panelmi ani vidiet
v zahrade alebo na dome. Prakticky nikto ani nerealizu-
je pripojky s DC prudom, hoci vystup z fotovoltaiky
jednosmerny prud ide cez istice DC az potom ide do
menica na 230V



Riesenie vyroby a ukladania elektriny
Energetickym stvorlistkom

e Jednym z nasich rieseni pre vyrobu a uskladnenie elektrickej
energie do 10kWh je Energeticky stvorlistok prvykrat
predstaveny na Autosalone v Nitre v oktobri 2016 ako
stacionarny. Dnes vSak uz mame k dispozicii Energeticky
stvorlistok s natacanim za drahou slnka pomocou krokového
motora a je komplet vo vyhotoveni v kryti IP68. Nad nad
zemou, alebo nad molom vidime len prehnutu stonku a
nabijacie vyrastky $tvorlistka. Stvorlistok rie$i su¢asne aj
designové pohlady nakolko sa v maximalnej moznej miere

podoba na prirodny Stvorlistok. Farebné vyhotovenie je zatial
zelené, avSak farba sa dé upravit podla poziadaviek.



Naviac si ho mozete zasadit na slne¢né miesto
kdekolvek do zahrady, alebo pri chate, ukotvit na
ponton resp. molo a nad zemou alebo vodou z okna
vidite len zelenu stonku a samotna technolc')gia
stvorlistka a ostatna technoldgia aj batérie su pod
zemou alebo pod vodou. Stvorlistok je skladacka ako
su vyrobky IKEA teda je po dieloch prep-ravitelny
kdekolvek a jeho konstrukcia z hlinika alebo kovu s
pozinkom mu dava vysoku zZivotnost a bezpec€nost pri
ochrane technolégie (menice, istice, batérie a pod.).
Plocha fotovoltaickych panelov vacsieho stvorlistka ma
7,8m2 a priemer 3,2m a mensi ma plochu 4,2m2



Energeticky stvorlistok chraneny
designovy a uzitkovy vzor







Energeticky stvorlistok stabilny s
elektromobilmi na vystave v Nitre

SO -




Energeticky stvorlistok na Autosalone
Nitra 2016




Energeticky stvorlistok

e Skrinka z technologiou a batériami Blue energy na vodnej
baze (alebo aj inymi batériami podla poziadaviek) moze byt
umiestnena pod zemou, alebo pod vodnou hladinou pod
ponténom nakolko ma krytle IP68. Obsahuje batérie Blue
energy, menic na 230V, istice, LED kontrolny stipec nabitia ,
prudovy chranic, servisné otvory a iné vybavenie mecha-
nické a elektrické. Batérie BE su vyznamnym prvkom preto-
Ze sa mozu opakovane vybijat do nuly aj tak dosiahnu min 5
tis cyklov, ale ak su pouzivané tak, ako litiové teda max. vy-
bitie 40% tak cyklov je viac ako 10tis aj viac teda zZivotnost
je 30 rokov a viac. Disponibilna kapacita je 85% co je tiez
vyznamnym prvkom pre prevadzku elektromobilov dvoj a
Stvormiestnych elektrovozidiel typu L, ktoré potrebuju
nabijaciu kapacitu od 3kWh do 7kWh.



Batérie Blue energy

 Batériam nevadia ani prudové vykyvy, teda su
vhodné aj pre malé a stredné veterneé turbiny a
jedna mala turbina moze byt namontovana aj nad
Energetickym stvorlistkom, alebo mimo neho.
Nepotrebuju ani Specialnu ochranu ako kyselino-
vé ani chladenie a riadiaci systém ako litiove. Teda
su vhodné aj pre pouzitie na koncovych stupnoch
rozvodov elektrickej energie alebo pri nahlych
vypadkoch prudu — vyuzitie velmi rozmanité.
Batérie BE su plne recyklovatelné




Batérie Blue energy

e Batérie predstavim jednoducho pozrite si para-
metre , Porovnanie bateriek” v dalsom obrazku a
to porovnanie kyselinovych a litiovych batérii a
podla piktogramov si viete urobit uzavery.

e Vyuzitie elektrickej energie z Energetického
stvorlistka nie je urcené len na nabijanie elek-
tromobilov do 10kW, ale aj pre nizkoenergetické
domy do 9kWh spotreby a aj jeho prevadzky
pokial by elektromobil nejazdil.



Porovnanie bateriek

Vyuzitelna energia

BE;’;:E”Q BE Lithium Olovené
batérie batérie batérie
Lithium Olovené Efektivita (%) 85% 70% 70%
batérie b::.;r;e Pousitelns k .
45% ouzite noa apacita 100% 8594+ 855
(%)
Prevadzkovy naklad 0% 10% 79%
(%)
Vyuzitelna energia (%) 85% 45% 48%

* percento vybitia pri baterke Lithium + nikel + Cobalt méze dosiahnut hodnotu 0%



Porovnanie bateriek

Pomerny naklad BE k vyuZitelnej energii

Olovené

- batérie BE Lithium Oloveneé
It Ium r 3 r - r -
batérie ik batérie batérie batérie
1,51 . _
—— . Pocet dosiahnutelnych 5000 3500 2000
cyklov
1,00
Zivotnost pri dennom 13,70 9,59 548
cykle v rokoch
Pomerny naklad BE k 1,00 151 177

vyuZitelnej energii




Prevadzkové vlastnosti

Porovnanie bateriek

BE batérie

Lithium batérie

Olovené batérie

Idealna teplota
Prevadzkova teplota
Vetranie
Chladenie

Riziko skratovania

Strata kapacity/mesiac

Naroky na bezpecnost

20 —30°C
-5 —60°C
pasivne
Ziadne
Ziadne
cca 2%

nizke

23 —28°C
-10 — 50°C
pasivne
aktivne
ohen, vybuch
cca 6%

vysoke

25°C
-5—50°C
aktivne
zalozné/ziadne
prehriatie
cca 17%

stredné




Energeticky strom

 Doteraz popisané riesenia boli urcené pre pouzitie
vyrobenej elektrickej energie na nabijanie malych
elektromobilov do 10kW a inych zariadeni s batério-
vym pohonom, pripadne pre firmy a domacnosti do
vykonu 10kW pre vlastnu spotrebu, aby bola dodrzana
litera zakona a to plne ekologicky bez poskodzovania
zivotného prostredia, alebo tvorby emisii.

e Velky brat Energetického stvorlistka je Energeticky
strom. Je naozaj velkym bratom ved' jeho zakladna
kapacita je 120kWh vyrobenej a ulozenej elektrickej
energie v batériach Blue energy resp.aj inych typov



Energeticky strom — BE Tree

Energeticka nabijacia stanica BE Tree pre
vsetky typy elektromobilov s kapacitou od

120 kWh.
Parametre
Kapacita batérii od 120 kWh
Poiet solarny panelov 44

Nomindlni vykon soldrnych

panelov 125 kwp

Volitelna podla potreby

Nabijacia stanica 2=
pouiiha

Chraneny: Uzitkovy vzor



Energeticky strom

e Ako vidite na obrazku v porovnani s clovekom
je velmi vysoky az 12-16m hoci zabera len par
metrov stvorcovych na zemi. Dovod je jedno-
duchy, ak ma vyrabat a poskytovat elektricku
energiu v mestach musi by vyssi ako trolejové
vedenia, alebo lampy osvetlenia a tiez pod-
hladova vyska musi vyhovovat aj pre vysoké
naklady na vozidlach. Taktiez mu nemozu
tienit lampy osvetlenia na parkoviskach, alebo
vysoké stromy a znizovat vykon.



Energeticky strom

e Podla obrazku vidite ze zatial ide o vizualizaciu ,ale rov-
nako som Vam predstavil rieSenie vizualom pri Ener-
getickom stvorlistku, potom realny stacionarny a nako-
niec natacaci. V pripade Energetického stromu vsak
musime chvilu pockat na skutoc¢nost - v sicasnosti sa
uz projektuje jeho inovacia rovnako ako u Energetic-
kého stvorlistka. Teda funkcny prototyp Energetického
stromu ako u Stvorlistka bude mat urcite nasledovnikov
na parkoviskach Obchodnych centier, nemocnic, kupe-
lov, alebo pri vode v pristavoch marinach a na molach.
Projekt a realizaciu Energetického stromu zabezpecuje
Emel-group Bratislava. Nabijat sa m6zu aj elektroauta
vykonu do 200kW samozrejme plne ekologicky.



Imobilni a tazko zdravotne postihnuti

Zasadnym spdsobom sa zmeni aj zivot TZP obéanom (mame u? aj prvé
pozitivne ohlasy na prevadzku elektrickej dvojmiestnej trojkolky ktora
denne premava s imobilnou osobou medzi Kaniankou a Prievidzou v
hornatom teréne s velkym stipanim). Teda, ak budd mat imobilni vzdy
poruke zdroj elektrickej energie aj na chate, alebo na odlahlych miestach
bez elektriny , na cyklotrase , alebo aj pri vode pre vodné elektroclny , kde
zatial nemo6zu prist elektrovozidlom, bez toho aby batérie dobili bude to
uspech nasej spoloc¢nosti. V sucasnosti podla zak. ¢.447/2008 mozu dostat
imobilni penazny prispevok cca 85% max. 13 tis eur z ceny vozidla. Nase
trojkolky Velorxtrike vyhovuju ru¢nému riadenie bez pedalov, maju vykuro-
vanie, denné svietenie, clvaciu kameru a iné prvky pre pouzivanie na ko-
munikaciach a teda je moZnost ziskat dotaciu podla zakona pre TZP a
imobilné osoby viac najdete na naSom webe www.elektrocar.sk a faceboo-
ku. Nezavislé testovanie vykonnosti a parametrov uskutocnil Séfredaktor
Motormagazinu Vlado Brniak a ¢lanok s hodnotenim je tiez na nasom
webe.




Dotacie pre vsetkych pouzivajucich
elektrovozidla a vlastnu elektrinu

o VSetky $taty EU by sa mali zamysliet, ¢i doto-
vat elektromobilitu, namiesto nekonciacej
éry starych vozidiel, ktoré nielen viditelne
dymia ale tvoria vysoké emisie poskodzujuce
ovzdusie a zemsku koru — nemali by teda byt
obcania vyuzivajuci elektrovozidla a vlastnu
elektrinu podporeni statom ? Myslim si ze
prioritne by to malo byt zaujmom vsetkych
statov ktoré podpisali protokoly o ochrane
ovzdusia v r.2016



Zemska kora vyroba elektriny, tepla a
chladu

e V sucasnosti sa vyuziva len vysokoteplotné teplo zem-
skej kory z termalnej vody, alebo zemskeé teplo z tzv.
suchych vrtov pre tepelné Cerpadla. Z jedného 100m
vrtu podla lokality a teplotného gradientu zemskej kory
vieme ziskat cca 5-7kW tepelnej energie. Ak sme vSak
vypocitali vyuzitie zemského tepla z 2km chodieb
byvalej bane Cigel dostail sme sa na uroven az 4MW
teda trvalého zdroja tepla nizkoteplotného charakteru
pre vykurovanie tepelnym cerpadlom a chladenie od
16 do 19°C Co posuva vykurovaci faktor tepelného
cerpadla nad hodnotu 7 (pre 140kW tepelny vykon
potrebujeme potom len 20kW prikon elektrickej
energie)



/emska kora vyroba elektrickej energie

e Ak sipozriete na Patentovom urade v Banskej Bystrici zve-
rejnenie PV ¢.5040/2013, (vyroba elektrickej energie zo
zemskej kory,) ale uz aj jednu podobnu realizaciu v Nemec-
ku je zrejmé, ze vyroba elektrickej energie zo zemskej kory
potrebuje podporny zdroj elektriny pre chod zariadenia na
vyrobu elektriny zo zemskej kbry s prioritou fotovoltaickych
panelov a batérii Blue energy (perpetum mobile neexistuje)
. M6zem potvrdit, podla praktickej realizacie z r.2014 strop-
ného vykurovania a chladenia vyrobnej haly 1200m2 a ad-
ministrativy 500m2, ze je mozné jednym systémom vykuro-
vat a chladit, ako aj rovnakym systémom odoberat zemské
teplo na vykurovanie alebo chladenie teda umorovanie do
zemskej kory - pozrite si prospekt systém ALOP na webe



Systém Alop

e Pri ALOP systéme ide o systém stropného vykuro-vania
a chladenia ktory moze fungovat na akykol-vek zdroj
tepla ale napr. na chladenie postaci len studnicna voda,
alebo zasobné nadrze. Takéto riesenie v r.2011 sme
realizovali pre STEFE Zvolen administrativnhu budovu
550m2 bez tepelného Cerpadla, ale systémom
stropnych kapilarnych rohozi a doteraz funguje bez
poruch.Hlinikovy Alop systém je pouzitelny aj pre
stropy telocvicni alebo hal, prevadzok a nadpriemerné
vykony vykurovacie a chladiace overila aj Zilinska
univerzita vo svojej meracej prevadzke v komorach.



ZAVER ? ESTE NIE

e Ako sami vidite nefantazirujem vsetko ¢o som
prezentoval ,okrem este neukonceného Ener-
getického stromu mozete vidiet osobne, alebo si
pozriet webové stranky napr. www.intergeo.sk
alebo www.elektrocar.sk www.emelgroup.sk

e Alebo www.incheba.sk Novinka veltrhu 2013

A samozrejme mate k dispozicii prospekty z
Autosalonu v Nitre konanéeho v dnoch 13.-
16.10.2016 a mate tu mna osobne alebo videa na
www.teraz.sk




Co dodat pred zaverom

e Slovensko a krajiny EU maju velmi vela inak nevy-
uzitelnych pléch pre instalaciu fotovoltaiky, Ener-
getickych stvorlistkov alebo Energetickych stro-
mov. Su to poddolované uzemia, skladky odpa-
dov, strechy skol, priemyselnych objektov, hal,
hald, parkovisk a inych ladom leziacich ploch —
vSade teda vieme elektrinu vyrobit a ulozit a mat
k dispozicii bez velkych strat a vzdusnych vedeni
v mieste spotreby a to plne ekologicky a len z
obnovitelhych zdrojov pretoze aj batérie Blue
energy su plne recyklovatelné lebo su na vodnej
baze bez skodlivin s certifikaciou platnou pre EU




Dovetok







Dovetok

Fotografie ktoré vidite na predoslych obrazkoch deli viac ako
8 rokov, tolko totiz funguje Relaxacny bazén v obci Kalna
nad Hronom a chodi tam vela ludi, voda ma teplotu aj 36°C

Tepelné Cerpadlo voda-voda ma vykon 125kW a 8 funkcii. Je
to nasa realizacia na kluc s ktorou sme ziskali v Stavbe roka
2010 umiestnenie tesne za prvou patkou z 30 nominova-
mil € (prva bola Eurovea 450mil€, druha estakada Povazska
Bystrica. 250mil. €...) Do bazéna chodi ro¢ne min. 33tis ludi,
ak by vsak elektricka energia bola vlastna pre 40kW pohon
tepelného Cerpadla by chodilo urcite viac ludi a vstupné
by bolo naozaj symbolické a [udia by viac relaxovali v pre-
vencii s vlastnym zdrojom elektrickej energie pre pohony




Celkom skoro zaver

 Takto vidim buducnost ludi v EU pretoze ak dnes
ucinnost fotovoltaickych panelov je na Urovni 14-18%,
alebo vykon 350-400W/m2 tak uz dnes je vo
vyvojovych pracoviskach atakovana hranica ucinnosti
skoro 40% a nakolko uz vieme tuto energiu efektivne
uskladnit, tak naozaj vyssia kvalitativna uroven Zivota
je zarucena aj bez potreby neobnovitelnych zdrojov.

e Pozdravujem pred finalovym ukoncenim vsetkych
pritomnych a prajem Vam vsetkym vela spolocnych
uspechov v nastupenej ceste ekologie a praktickych
vysledkov v nej. ESte teda vydrzte pride to velmi
zaujimaveé pre Vas vo forme realnej vizie najprv
pohlady na elektrovozidld, farebnost a rozmery.



Dvojmiestne elektrovozidla

PRILOHA 01 - Rozmerové parametre a farebné vyhotovenie

Stvorkolky

Rozmerové parametre: dizka 2400 mm, vydka 1470 mm, Sirka 1200 mm

Trojkolky

Rozmerové parameire: dizka 2400 mm, vyska 1470 mm, Sirka 1200 mm

Ostatné ujednania:

Trojkelky méZu riadit osoby od veku 15 rokow s voditskym preukazom AM.

f Farbu Energetického Stvorlistku prispasobime farbe Vi3ho auta, alebo domu.

Podpis dodavatela Podpis objecnavatela




Stvormiestne elektrovozidla

PRILOHA 01 - Rozmerové parametre a farebné vyhotovenie

Stvormiestne elektrovozidlo Yogomo

biela

O
O

strieborna

biela kava

oranfova

vinovo cervend

tervend

O O
@ O
@O
® O
@ U
Q@ O

bledomodré

Ostatné ujednania:

Dodatoiné vybavenie cena na yliadanie:

1. klimatizicia

2. elektrické okna

Iné vybavenie dohodou vratane tuningu na litiové resp. iné batérie.

f Farbu Energetického §tvorlistku prispésobime farbe Vatho auta, alebo domu.

Podpis dodavatela Podpis abjednavatela




Energeticky stvorlistok a batérie BE

PRILOHA 01 - Rozmerové parametre

ENERGETICKY BATERIE

STVORLISTOK BLUE ENERGY
Kapacita od 4 do 9 kWh

Kapacita od 2,6 kWh po MWh

o
Batérie Blue energy ﬁ

o

Batérie litiové

— .

Ostatné ujednania:
Zskladny wkon Fotovoltaickjch panelov Energetického Stvorlistka je od 0,55 do 1,1kW. Vjkon méze byt zviZeny na 2,2kW.

f Farbu Energetického Stvorlistku prispésobime farbe Visho auta, alebo domu, chaty, &ina...

Podpis doddvatefa Podpis objednavatela




Video jazdy stvorkolky Velorxtrike v
Opave

https://yotu.be/RCBHrFSn2Do




Ako vyuzit malé elektrovozidla pre
komunalnu sféru a kupele a iné

Predkladam Vam jednoduchy vypocet produktivity
pracovnikov udrzby Technickych sluzieb nazyvam ho
systém dinosaura:

Pracovnici TS napr. denne nachodia 5km s karickou,
alebo s furikom dokonca len so smetiakom s kolieCkami
(foto z namestia 15.9.2017 mate v dalsom) teda z 8,5
hod zmeny pri priemernej rychlosti 1km/hod (beznd
chodza je max. 4km/hod) teda venuju chédzi az 5 hod a
praci vyprazdnovania smetiakov, alebo pracnému
zametaniu a nakladaniu a vyprazdnovaniu kosov cca
3hod. Nebolo to inak ani v minulosti.



Systém elektrobuducnosti

e Elektroauto dvojmiestne (rozmery 1,2m x 2,3m) so
spotrebou 0,5 €/100km nabijané z pripojky 220V resp.
stipa verejného osvetlenia s privesnym vozikom
urcenym na zber odpadu, alebo listia resp. inych
odpadov aj tekutych, plastov a pod. ma max. rychlost
45km/hod, ale privesy su obmedzené na max.
15km/hod redlne pouzijem rychlost 5km/hod — teda
5km prejde za 1hod a pracovnici nie su unaveni z ch6-
dze, mo6zu zvacsit radius vyprazdriovania a produktivita
prace sa zvysSi min. Stvorndsobne a vedia vycistit aj
vzdialené rekreacné oblasti bez nutnosti ich dovozu



Systém elektrobuducnosti

e Tymto systémom vieme plne nahradit aj sucasne
pouzivané multikary, ktoré zamoruju vyfukovymi
plynmi pri zbere odpadu centra miest. Teda kose
na odpadky uz nebudu nikdy , kypiet“ ako dnes,
alebo zvierata ako macky nebudu trhat a roznasat
odpadky okolo plnych kosov, ani ich nerozfuka
vietor ani ,,hladaci” pokladov v kosoch nebudu
moct vyhodit odpad na zem a zobrat si ¢o
potrebuju. Takto by mala vyzerat v praxi vyzerat
podpora komunalnej sféry od jej samej, alebo
od statu — vysoka produktivita a Cisté mesta a
obce a ich okolie bez znecistenia



Systém elektrobuducnosti

BONUS

Komunalna sféra, statna, ale aj privétna sféra vSak moze ziskat
pouzitim napr. elektrickej trojkolky s rucnym ovladanim jeden z
najvacsich bonusov a to zamestnat ako vodicov ludi s imobilitou,
vozi¢karov alebo TZP (su na to aj dotacie resp. podpora napr.
chranené dielne) a ani druhy pracovnik bez postihnutia sa zbyto¢ne
nenachodi pri praci, lebo aj elektricka trojkolka je dvojmiestna. Teda
aj pri zachovani sucasnej zamestnanosti na Technickych sluzbach
mOzZu obce a mestd pri zasadne zvySenej produktivite prace vyuzit
odbornych zamestnancov ovela ucelnejsie nielen ako pracovnikov
udrzby. Méze tiez spristupnit nabijanie pre imobilnych ob¢anov zo
stipov verejného osvetlenia, alebo Energetickeho Stvorlistka resp.
Energetického stromu , teda do prace mozu chodit uz z miesta
bydliska bez verejnej dopravy, bude vsak potrebné pouzit litiové
batérie, alebo batérie He3da zvysujuce dojazd elektroauta nad
100km v sucasnosti je to 60km s kyselinovymi gélovymi batériami



Elektrobuducnost

Vratim sa k fotografii z namestia obr.54,55 — pracné zametanie
metlami, nakladanie listia ,ch6dza so smetiakom na kolieckach
moze byt plne nahradend s vyuzitim elektrickej energie elektro-
vozidla na pohon elektrického zberaca listia, elektrického krovi-
norezu, elektrickej kosacky, elektrického orezavaca konarov, pohon
elektrického Cerpadla na zavlazovanie travnikov a kvetov z privesu
vozidla, postreky burin, odfukovanie listia, kosenie krajnic, odsava-
nie posypov , odsavanie rozbitych PET flias po koseni namiesto
rucného zberu a iné moznosti .

Pre dalSie vyuzitie malého elektroautomobilu pre iné druhy prac je
to pole neorané, kde a akym sp6sobom sa dda redlne zvysit produkti-
vita prace a uplne vylucit akékolvek znecistenia v centrach miest a
obci, alebo inych prevadzkach a tiez pomoc napr. kipelnym

hostom v rozsiahlych aredloch ako su Bardejovské kupele, alebo
hornatom prostredi ako su Bojnickeé kupele, alebo v rozsiahlych
prevadzkach statnych alebo sukromnych spoloCnosti




Minulost, suc¢asnost a buducnost

e Dnes vlastne nevieme ako vysledovat produktivitu prace pri
sucasnych pomeroch pesich pracovnikov udrzby mozno
snad’ s vynimkou multikar ale zrejme ani tie nemaju GPS
systém teda desiatky rokov sa na systéme nezmenilo nic

e Mame k dispozicii lacné riesenie vyslovene za par desiatok
eur a to sledovanie pohybu elektrovozidla pomocou GPS
kde vieme samozrejme pre buducnost aj optimalizovat
trasy. Okrem roznych privesnych vozikov moéze byt vozidlo
vybavené aj uzamykatelnym stresnym nosicom na naradie,
alebo dlhsie kusy materialu, pripadne nahradné oblecenie a
iné potreby pre pracu v teréne.



Sucashost




Sucasnost traja pracovnici a kds na
kolieckach
P




Blizka buducnost

* Pre pracu malych elektromobilov kategorie L a ich
nabijanie Vam v zavere predstavim este jeden
BONUS —ide o trvalé stresné dobijanie elektro-
vozidiel pomocou fotovoltaickych panelov na
streche vozidiel trojkolky, stvorkolky dvojmiestne
alebo aj stvormiestne vozidla priamo bez menica
na 230V su dobijané batérie jednosmernym
prudom. Alebo sa umiestnia fotovoltaické panely
priamo nad statia elektromobilov resp. strechu
garazi a batérie su trvale dobijané len DC prudom



e Stresné nabijanie jednosmernym prudom




Vykryvanie spiCiek odberu

e \ celkovom zavere by som rad upriamil pozornost na
jednu skutocnost, ktord bude urcite prospesna pre
spolo¢nost pri vacSom pocte prevadzkovanych elektro-
mobilov pri nabijani zo siete. Dialkovym ovladanim a
riadenim nabijania po odstaveni vozidla sa vyuzije
kapacita batérii vozidiel na preklenutie odberovych
spiCiek napr. SSE a po ich prekonani v noci sa spusti
automaticky nabijanie, ktoré vsak bude zvyhodnené
pre tych, ktori sa do systému zapoja podobne ako je to
u tepelnych c¢erpadiel dvojtarif — tu moze platit
slovenské prislovie aj vlk syty aj ovca cela a ziska tym
hlavne nase zivotné prostredie, ktoré ako vidime na
pocasi to nevyhnutne potrebuje aby sa zotavilo.



Podakovanie a zaver

e Vazeni pritomni, damy a pani zastupcovia statne;
a komunalnej sféry a spoloCnosti.

 Moja prezentacia bola o trochu viac dlhsia ako
byvaju iné prezentacie, ale snazil som sa postih-
nut vSetky aspekty elektromobility pre sucasnost
a buducnost a pritom nikoho nekritizovavat, ale
predostriet redlne riesenia, ktoré sa daju vyslo-
vene v kratkej dobe realizovat v zmysle hodnot za
peniaze, ale nevycislitelnych hodnb6t pre nase
Zivotné prostredie pre nasich nasledovnikov




PRIANIE

e Prajem vsetkym pritomnym pre ich dalsi zivot, ako aj
ich nasledovnikov naplnenie ekologickych cielov pri
ochrane zivotného prostredia systémom prebudenia sa
do reality, pretoze nasa Zem na ktorej zijeme nam uz
dava varovné signaly v zmene klimy a nepriamo nas
upozornuje na velké stahovanie narodov z krajin bez
vody do nasich koncin a ide tu o milidny buducich mig-
rantov, ktori po prichode mo6zu zdevastovat aj silné
ekonomiky a mo6zu rozvratit nase systémy — preto aké-
kolvek zlepsenie zivotného prostredia prispeje k lepsie-
mu zivotu ludi na nasej planéte, pretoze ludia s dos-
tatkom vody nemaju dévod migrovat zostanu doma.
Bojnice 21.9.2017 Prof.Ing.Michal Bartko,CSc



