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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

1.1 Udaje o zadavatelovi

Zadavatel auditu

Identifikacia zadavatela EA a prevadzkovatela predmetu EA

Municipalita / nazov

Adresa

Nazov zariadenia v posobnosti
municipality (predmet energetického
auditu)

Pravna forma
ICo

Adresa
Kontaktna osoba
Telefén

E-mail

KoSicky samospravny kraj

Namestie Maratonu mieru 1, 042 66 KoSice
Poliklinika Vychod

Rozpocétova organizécia zriadena obcou
35541016

Marsala Koneva 1, KoSice

Ing. Zuzana Juskova

+421 905 247 836

zuzana.juskova@vucke.sk

Identifikacia banky zaéastnenej na financovani projektu

Nazov
1.2 Udaje o spracovatelovi

Spracovatel auditu
Identifikacia spracovatela EA
Nazov

Adresa

Webova stranka

E-mail

Slovenska sporitelria, a.s.

MUNSEFF
Laurinska 18, Bratislava
www.munseff.eu

office@munseff.eu
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Predmet auditu

Predmetom EA je urCenie a technicko-ekonomické posudenie potencialu Uspor energie v Poliklinike
Vychod, Mar$ala Koneva, KoSice a navrh opatreni v zmysle hospodarneho vyuzivania energie.
Vysledky energetického auditu budu pouzité ako podklad hodnotenia v grantovej schéme programu
MUNICIPAL SUSTAINABLE ENERGY FINANCE FACILITY (Dalej len ,MUNSEFF*), komponent 2.
Energeticky audit a jeho vysledky je mozné pouzit’ vyhradne pre uc¢ely programu MUNSEFF.
Energeticky audit je financovany z prostriedkov programu MUNSEFF financovaného EBRD.
Energeticky audit bol v ramci programu MUNSEFF spracovany autorizovanym energetickym auditorom
a schvaleny projektovym konzultantom (Enviros s.r.o., Ceskéa republika). Energeticky audit zostava vo
vlastnictve zhotovitela (programu MUNSEFF).

Ciel energetického auditu

Cielom EA je zhodnotenie pbévodného stavu, zistenie potencialu Uspor energie v predmete EA a navrh
opatreni, vysledkom ktorych bude efektivnejSie a ekonomickejSie vyuzivanie energie. Cielom je
dosiahnut’ po realizacii energeticky usporného projektu Uspory v minimalnej vySke 30% zo sucasnej
urovne spotreby energie. Kritériom programu MUNSEFF, komponent 2 pre ziskanie nenavratného
grantu, je dosiahnutie podielu Uspory energie v minimalnej vyske 0,3 resp. 30% oproti pévodnému
stavu. Uspora je v energetickom audite vy&islena ako podiel Uspory celkovej mernej spotreby energie
v KWh/m? budovy (pripadne celkova za areal) voCi mernej spotrebe energie v kKWh/m? po realizacii
odporu¢aného Variantu. Program MUNSEFF, komponent 2 definuje platné druhy opatreni, ktoré mézu
byt uznané pre vypocet konecnej vySky nenavratného grantu. Tieto druhy opatreni su:

B Vymena kotlov, vymennikov tepla, chladiacich zariadeni, rekonstrukcia vykurovacich
systémov — s automatikou alebo bez, s izolaciou alebo bez izolacie tepelnych prvkov, spolu
svymenou alebo bez vymeny suvisiacich prvkov (vykurovacie telesa, &erpadla a pohony,
rekuperacia...), vratane instalacie tepelnych Cerpadiel s rekonstrukciou alebo bez rekonS$trukcie
podpornych prvkov systému — Cerpadla, vykurovacie telesa, automatika...

B Vymena otvorovych konstrukcii (okna, dvere, presklené steny) za energeticky uspornejsSie

B Tepelna izolacia obalky budovy (vonkajSie steny, strecha, strop suterénu, strop nad
nevykurovanym priestorom)

B InsStalacia slneénych kolektorov

Podla poétu navrhnutych opatreni sa meni vySka grantu podfa nasledovnej tabulky.

Tab. 1 Vyska nenavratného grantu v zavislosti od poétu navrhnutych opatreni po splneni
kritéria programu MUNSEFF, komponent 2

Rozsah projektu VysSka nenavratného

grantu
Implementacia JEDNEHO druhu opatrenia 10% z uveru
Implementacia akychkolvek DVOCH alebo VIAC druhov opatreni 15% z uveru

Energeticky audit je spracovany ako prevadzkové hodnotenie podla zakona ¢€.300/2012 Z.z. a metodiky
vyhlasky €.364/2012 Z.z. v zneni neskorsich zakonov a predpisov. Podla uvedeného z&kona je toto
hodnotenie vyhotovené na zaklade skuto€nych spotrieb energie za posledné 3 roky prepocCitanych na
normalizované klimatické podmienky. Audit nenahradza projektové hodnotenie v zmysle zakona €.
300/2012 Z.z. v zneni neskorSich zadkonov a sluZi len pre potreby programu MUNSEFF ako podklad na
urenie opravnenosti projektu a vysky uspory energie.
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B VSetky finan¢né Udaje uvedené v tomto energetickom audite s uvedené v mene Euro vratane
DPH. VySka DPH pre rok 2013 je stanovena na urovni 20%.

1.5 Podklady pre spracovanie energetického auditu
1.5.1 Podklady poskytnuté zadavatefom EA

Udaje o spotrebe tepla na UK a TV v roku 2013 za objekt
Udaje o spotrebe elektrickej energie v roku 2013 za objekt

Energeticky audit

Projektova dokumentéacia

1.5.2 Dopliujuce udaje ziskané vlastnou obhliadkou spracovatela

B Obhliadka objektu so zameranim priestorov

B Podrobna fotodokumentacia objektu a jeho sucasti
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2 POPIS VYCHODISKOVEHO STAVU

2.1 Zakladné udaje o predmete energetického auditu

2.1.1 Situacia

Na Obr. 1 je znazorneny situacny plan polikliniky Vychod v KoSiciach.

Obr.1 Situacia poliklinika Vychod, KoSice

2.1.2 Popis budovy — predmetu energetického auditu

Predmetom hodnotenia energetického auditu je budova polikliniky Vychod v KoSiciach. Objekt ma tri
nadzemné podlazia a jedno podzemné podlazie. Objekt je zastreSeny plochou strechou.

- Naslapné vrstvy podlah su vyhotovené podla ucelu vyuzitia jednotlivych miestnosti.

- Obvodovy plast je z pérobetonovych panelov hr. 250mm.

- Stropy su zelezobeténoveé.

- Strecha je povodna ploché dvojpladtova.
- Cast okien je drevenych a ostatné su plastové s izolatnym dvojsklom.
- Cast dveri bola vymenena za plastové s izolaénym dvojsklom ostatné su drevené.

Zakladné parametre budovy predmetu energetického auditu su zhrnuté v Tab. 2.
Zakladné tepelno-technické udaje budovy predmetu energetického auditu su zhrnuté v 0.

Tab. 2 Zakladné parametre predmetu EA

Prevadzkovy rezim budov
Pocet objektov

Oznacenie budov

Poliklinika Vychod, KosSice
CELKOM

Obostavany
objem
V
[m’]
20 532
20 532

Celoro¢ne
1
Ochladzovana
obalova Faktor tvaru budovy
konstrukcia
A AIV
[m?] [1/m]
6 517 0,32
6 517 0,32
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Tab. 3 Zakladné tepelno-technické udaje o budove predmetu EA

Podlahova Potreba tepla Merna potreba

Tepelny prikon plocha na tepla

Oznacenie budov (Sl (vykurovana) vykurovanie na vykurovanie
kw m? kWh kWh/m?
Poliklinika Vychod,
Kosice 443 5567,3 166,00 45,01
CELKOM 443 5567,3 166,00 45,01

Vykurovanie objektu je dialkové. Zdrojom tepla je kotolla na zemny plyn a Cierne uhlie, ktora je
umiestnena mimo objektu. Stvorrdrovym systémom je privedena vykurovacia voda a tepla voda.
Vykurovaci systém je hydraulicky vyregulovany, na vykurovacich telesach sU namontované
termostatické ventily. Meranie spotreby tepla na UK je nainstalované na pate objektu.

Tepla voda (TV) je pripravovana v zdroji tepla mimo budovy. Systém v objekte je s cirkulaciou. Meranie
spotreby tepla na TV je nainStalované na pate objektu.

Udaje o energetickych vstupoch
2.2.1 Rocéna vyska energetickych vstupov

Nasledujuca tabulka je spracovana na zaklade udajov o spotrebe zemného plynu (ZP) v rokoch 2011 —
2013 za hodnoteny objekt.

Tab. 4 Udaje o spotrebe ZP za roky 2011 - 2013
Rok Spotreba UK  Spotreba TV  Spotreba spolu Naklady Bilanéna cena
MWh MWh MWh €/r s DPH €/MWh s DPH
2011 = = - - -
2012 - - - - -
2013 475,1 57,6 532,7 52 030 97,67
Priemer 475,1 57,6 532,7 52 030 97,67

Nasledujuca tabulka je spracovana na zaklade udajov o spotrebe elektrickej energie (EE) v rokoch
2011 - 2013 za hodnoteny objekt.

Tab.5 Udaje o spotrebe EE za roky 2011 - 2013
Bilanéna cena
Rok Sp_otreba Platba [€/MWh s
elektriny [MWh] [€/r s DPH]
DPH]
2011 > = -
2012 - - -
2013 145,54 26 432 181,61
Priemer 145,54 26 432 181,61

2.2.2 Rocna vyska energetickych vstupov

V nasledovnej tabulke je uvedena vy3ka energetickych vstupov do hodnotenej budovy, ktora bola
zostavena na zaklade vypoctu potreby tepla pre objekt a prepoditana prislusnymi dennostuprfiami.
Potreba EE na zabezpedenie dodavky tepla a TV, potreba EE pre zabudované osvetlenie a potreba EE

pre ostatné pouzitie bola vypocitana na zaklade spotrieb elektrickej energie poskytnutych zadavatelom
EA.

10
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Néakladova zlozka energetickych vstupov je uvadzana v cenach roku 2013 s DPH.

Vyhodnotenie spotrieb energie

Vzhladom na fakt, ze energetické vstupy boli neuplné, potrebné Udaje boli stanovené vypoctom.
Zoznam Uprav je nasledovny:

Vypocéet priemernej hodnoty potreby tepla na UK a tepelnych strat rozvodov — Vypo&tom bol
zostaveny model potreby tepla na vykurovanie pre objekt a straty rozvodov za rok.

Vypocet priemernej hodnoty potreby tepla na TV a tepelnych strat rozvodov — Na zaklade
vypoctov bola stanovena potreba tepla na pripravu TV pre objekt a straty rozvodov za rok.
Zosuladenie vypocétovych potrieb tepla so spotrebou tepla — Porovnanie vypoctovej potreby
tepla na UK a TV a im prisluchajucich strat rozvodov tepla so skutodnou spotrebou tepla.

Prepoéet priemernych hodnét spotreby tepla na UK na normalizované klimatické podmienky
— pomocou dennostupiiov boli prepoéitané hodnoty potreby tepla na UK.

Vypodéet bilanénej ceny tepla a ceny za elektricki energiu — ceny boli stanovené na zaklade
udajov poskytnutych od prevadzkovatela objektu.

Vypocet spotreby elektriny — Spotreba elektrickej energie bola vypocitana ako potreba EE na
zabezpedenie dodavky tepla na UK a TV, potreba EE pre zabudované osvetlenie a potreba EE pre

ostatné vyuZitie a zosuladena so skuto¢nou spotrebou EE.

V nasledujucej tabulke su zhrnuté vSetky energetické vstupy do objektu.

Tab. 6 Udaje o energetickych vstupoch v rokoch 2011 — 2013 v cenach roku 2013 s DPH
Vvhrevnost Obsah Rocné
Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvo yhrev energie naklady
MWh/jedn.
[MWh] [euro]
Nakup elektrickej energie MWh 145,54 1,00 145,54 26 432,2
Nakup zemného plynu MWh 532,73 1,00 532,73 52 030,0
Celkom vstupy paliv a energie 678,27 78 462,2
Zmena stavu zasob paliv
Celkom vstupy paliv a energie 678,27 78 462,2

Bilanénu cenu tepla pre rok 2013 pre potreby tohto auditu uvaZujeme na urovni 97,66 €/MWh. Bilan&nu
cenu elektrickej energie pre rok 2013 pre potreby tohto auditu uvazujeme na urovni 181,61 €/MWh.
Uvedené ceny su s DPH.
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Nasledujuce grafy zobrazuju percentualne podiely spotreby a ndkladov na energie.

Obr.2 Percentualny podiel jednotlivych druhov energii na celkovej spotrebe energie

Spotreba EE
21,46%

I

Spotreba ZP

8 54%

Obr.3 Percentualny podiel nakladov na jednotlivé druhy energii na celkovych nakladoch na
energie

Naklady EE
33,69%

Naklady ZP
66,31%

—

Z prvého grafu je vidiet jednoznacne vysSiu spotrebu zemného plynu, ktora tvori 78,54%. Naklady na
nakup zemného plynu v8ak tvoria 66,31%, z &oho vyplyva vyrazne vysSia cena EE.

Pre zohladnenie vplyvov konkrétnych klimatickych podmienok v lokalite bol vykonany prepocet spotreby
tepla na vykurovanie dennostupfiovou metdédou a uréena priemerna hodnota spotreby tepla na
vykurovanie na kontrolu a uréenie skutoCnej vySky tepelnej straty objektu. Normalizované podmienky su
definované pocétom 3 422 dennostupriov.
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Tab. 7 Prepoéet spotrieb tepla na UK dennostupriovou metédou v MWh/rok

Rok 2011 2012 2013 Priemer
Vypoctova potreba tepla na vykurovanie 475 475 475 475
Prepocitana spotreba na vykurovanie 473 471 502 482
Dennostupne skuto¢né 3434 3449 3236 3373
Podiel dennostupnov skut. / norm. 1,00 1,01 0,95 0,99

2.2.3 Zdrojtepla

Zdrojom tepla je teplaren ktora spaluje Cierne uhlie a zemny plyn, nachadzajuca sa v mimo objektu.
Tepla voda je pripravovana centralne v priestoroch teplarne mimo objektu. Vykurovaci systém je
hydraulicky vyregulovany, na vykurovacich telesach su osadené termostatické ventily.

2.2.4 Vykurovanie, priprava teplej vody a meranie spotrieb

Vykurovanie objektu je centralne, zdrojom tepla je teplarefi, nachadzajuca sa mimo objektu.
Vykurovacia sUstava je teplovodna s nitenym obehom vykurovacej vody. Rozvod UK je z &asti pdvodny
ocelovy s tepelnou izolaciou z sklenej vaty a z €asti rekonstruovany plastovy s izolaciou z penového
polyetylénu. Vykurovaci systém je hydraulicky vyregulovany. Vykurovacie telesa v priestoroch objektu
su povodné ocelové rebrové. Na vykurovacich telesach su osadené termostatické ventily.

TV je pripravovana centralne mimo objektu. Systém rozvodu TV je s cirkulaciou.

Meranie spotreby tepla na TV a UK su intalované na pate objektu.

2.2.5 Osvetlenie

V budove su inStalované prevazne trubicové Ziarivky prikonu 2x36W. V socidlnych miestnostiach,
skladoch a technickych miestnostiach su nainstalované Ziarovky réznych prikonov.

2.2.6 Chladenie

V budove su inStalované klimatizacné jednotky. Ochladzovana plocha objektu nepresahuje 80%
celkovej mernej plochy objektu. Z tohto dévodu nie je posudzované vyuZitie chladenia v budove.
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2.3 Popis spotrebicov energie - budovy

2.3.1 Poliklinika Vychod, KosSice

Obr.4 Budova poliklinika Vychod, Kosice

Zakladny popis budovy je v podkapitole 2.1.2. Zakladné parametre budovy su uvedené v Tab. 2,
podkapitola 2.1.2.

Vykurovanie - z teplarne umiestnenej v mimo objektu. Vykurovanie objektu je popisané v kapitole
2.2.4. Vykurovaci systém je hydraulicky vyregulovany, na vykurovacich telesach su namontované
termostatické ventily.

Tepla voda (TV) - je pripravovana centralne v priestoroch teplarne mimo objektu. Systém pripravy TV
je s cirkulaciou.

Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii

Podlaha na teréne

Konstrukcia ma plochu 1632,56 m2. Sucinitel prechodu tepla je 2,27 Wm-2K-1. Maximéalna hodnota
sucinitefa prechodu tepla pre tento typ konStrukcie podfa STN 73 0540-2 je 2,30 Wm-2K-1,
normalizovana hodnota 1,35 Wm-2K-1. Kon&trukcia nevyhovuje su¢asnym poZiadavkam, pricom strata
prechodom tepla cez fiu predstavuje 3705,9 W/K, t.j. 39,93 % z celkovej straty prechodom.

Obvodovy plast’

Konstrukcia ma plochu 1993,23 m2. Sucinitel prechodu tepla je 0,78 Wm-2K-1. Maximalna hodnota
sucinitefa prechodu tepla pre tento typ konsStrukcie podla STN 73 0540-2 je 0,46 Wm-2K-1,
normalizovana hodnota 0,32 Wm-2K-1. Konstrukcia nevyhovuje si¢asnym poziadavkam, priCom strata
prechodom tepla cez fiu predstavuje 1554,72 W/K, t.j. 16,75 % z celkovej straty prechodom.

Strecha

Konstrukcia ma plochu 1632,56 m2. Sucinitel prechodu tepla je 0,28 Wm-2K-1. Maximéalna hodnota
sucinitefa prechodu tepla pre tento typ konStrukcie podfa STN 73 0540-2 je 0,30 Wm-2K-1,
normalizovana hodnota 0,20 Wm-2K-1. Kon&trukcia nevyhovuje su€asnym poZiadavkam, pri¢om strata
prechodom tepla cez riu predstavuje 457,12 W/K, t.j. 4,93 % z celkovej straty prechodom.

Plastové okna

Konstrukcia ma plochu 115,29 m2. Sucinitel prechodu tepla je 1,4 Wm-2K-1. Maximalna hodnota
sucinitela prechodu tepla pre tento typ konStrukcie podla STN 73 0540-2 je 1,70 Wm-2K-1,
normalizovana hodnota 1,40 Wm-2K-1. Konstrukcia vyhovuje su¢asnym poziadavkam, pricom strata
prechodom tepla cez fiu predstavuje 242,11 W/K, t.j. 2,61 % z celkovej straty prechodom.

Drevené okna

Konstrukcia mé plochu 1037,61 m2. Sucinitel prechodu tepla je 2,9 Wm-2K-1. Maximalna hodnota
sucinitefa prechodu tepla pre tento typ konStrukcie podfa STN 73 0540-2 je 1,70 Wm-2K-1,
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normalizovana hodnota 1,40 Wm-2K-1. Kons&trukcia nevyhovuje si¢asnym poziadavkam, pricom strata
prechodom tepla cez fiu predstavuje 3009,07 W/K, t.j. 32,42 % z celkovej straty prechodom.

Plastové dvere

Konstrukcia ma plochu 39,31 m2. Sucinitel prechodu tepla je 1,7 Wm-2K-1. Maximalna hodnota
sucinitela prechodu tepla pre tento typ konStrukcie podla STN 73 0540-2 je 1,70 Wm-2K-1,
normalizovana hodnota 1,40 Wm-2K-1. Kon$trukcia vyhovuje su€asnym poziadavkam, priCom strata
prechodom tepla cez fiu predstavuje 66,82 W/K, t.j. 0,72 % z celkovej straty prechodom.

Schodiskové okna

Konstrukcia ma plochu 66,3 m2. Sucinitel prechodu tepla je 3,7 Wm-2K-1. Maximalna hodnota
sucinitefa prechodu tepla pre tento typ konStrukcie podla STN 73 0540-2 je 1,70 Wm-2K-1,
normalizovana hodnota 1,40 Wm-2K-1. Kons$trukcia nevyhovuje si¢asnym poziadavkam, priCom strata
prechodom tepla cez fiu predstavuje 245,31 W/K, t.j. 2,64 % z celkovej straty prechodom.

Obr.5 Podiel jednotlivych konstrukcii na tepelnej strate prechodom

Plastové oknaa Okna sp(?locne
dvere schodisko
Drevenéoknaa 2,6%

dvere T 2,6%
32,4%

DvojPIa’ét’ové/

strecha
Stena/

4,9%
16,8% \Strop nad vonkajsim
priestoro
39,9%

Vchodové dvere

/ 0,7%

Potreba tepla na vykurovanie

Celkova spotreba energie pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim &ini 507 920 kWh. Na
celkovej potrebe sa tepelné strata prechodom stenami a otvorovymi vyplfiami podiela na 78,56%, podiel
vetrania je 21,44%. Celkova spotreba energie je redukovana vonkajSimi tepelnymi ziskami od
slneéného Ziarenia vo vyske 38 513 kWh a vnutornymi tepelnymi ziskami od elektrickych a tepelnych
spotrebi¢ov a od metabolického tepla oséb vo vy3ke 72 699 kWh. Sdcinitel vyuZitia vnutornych
tepelnych ziskov je 0,95 a vonkajSich 0,95. Vysledna spotreba tepla na vykurovanie budovy so
zapocitanim tepelnych ziskov predstavuje 402 269 kWh.

Celkové hodnotenie naroénosti budovy na vykurovanie a tepelné straty

Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy je 1,52 W/m2.K. Merna spotreba tepelnej energie pre
vykurovanie budovy za vykurovacie obdobie vztiahnutd na obostavany objem ma hodnotu 45,01
kWh/m3, €o nevyhovuje maximalnej pozadovanej hodnote podla STN 73 0540-2 vo vyske 25,54
kWh/m3. Merna spotreba tepelnej energie pre vykurovanie budovy za vykurovacie obdobie vztiahnuta
na vykurovanu plochu je 166 kWh/m2, ¢o nevyhovuje maximalnej pozadovanej hodnote podla STN 73
0540-2 vo vySke 94,49 kWh/m2. Tepelné straty budovy stanovené vypoctom v zmysle STN EN 73
0540-4 su na urovni 442,5 kW.
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Analyza tepelno-technickych parametrov objektu

Hodnoty suginitefov prechodu tepla obvodovej steny a strechy nespifaju poziadavky STN. Hodnoty
mernej spotreby tepelnej energie na vykurovanu plochu a objem nespinaju sugasné legislativne a
normové poziadavky (vid dalSiu tabulku).

Tab. 8 Posudenie tepelnej charakteristiky a mernych spotrieb tepelnej energie
hodnoteného objektu

Ukazovatel Jednotka Hodnota Hodnotenie

Merna spotreba tepelnej energie eV - prepocet na
normalizovany stav 3 422 DD

Pozadovana hodnota podla STN: kWh/m?® 25,5 -

kWh/m® 45,0 nevyhovuije

Merna spotreba tepelnej energie eA — prepocet na 2 .
normalizovany stav 3 422 DD Bl e BBl
Pozadovana hodnota podla STN: kWh/m? 94,5 -

Osvetlenie budovy
V budove sa nachadzaju ziarovkové a ziarivkové osvetlovacie telesa.
V nasledujucej tabulke je vypocitana celkova potreba energie na osvetlenie rychlou metddou.

Tab. 9 Celkova vypocétova potreba elektrickej energie na osvetlenie
Kategoria Ukazovatel
Typ budovy [-] B4
Typ riadenia osvetlenia [-] R1
Osvetlovana plocha [m?] 5567
InStalovany prikon osvetlenia [kW] 167,02
Cas vyuzitia denného osvetlenia [h/rok] 3 000
Cas vyuzitia osvetlenia bez denného osvetlenia [h/rok] 2 000
Celkovy €as vyuzitia budovy [h/rok] 5 000
Cinitel vyuzitia denného svetla [-] 0,4
Cinitel obsadenosti budovy [-] 0,4
Cinitel konstantnej obsadenosti [-] 0,3
Teoreticka rocna spotreba energie na osvetlenie [kWh/rok] 88 289,58

Ostatné spotrebice elektrickej energie v budove

Na ostatnej spotrebe elektrickej energie sa podiefaju rézne elektrické spotrebi¢e nachadzajuce sa
v priestoroch budovy, ktoré suvisia s jej prevadzkou. Vyuzitie tychto spotrebicov je sporadické, podfla
potreby.

Technologické zariadenia

V hodnotenej budove nie su nainstalované Ziadne technologické zariadenia.
Osvetlenie

Osvetlenie budovy je popisané v kapitole 2.3.1.

Obr. 6 Typy osvetlovacich telies v priestoroch objektu
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7 N

3 VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU PREDMETU EA

3.1 Rocna energeticka bilancia su€asného stavu

Pre zostavenie energetickej bilancie objektu ako je uvedena v nasledujucich tabulkach podfa druhu
energie, sme vychadzali z fakturaénych podkladov o ro¢nych spotrebach energii z rokov 2011-2013
a z vypocitaného modelu budovy. Nasledujuca energeticka bilancia je vypracovana pre objektivnost
ekonomickych prinosov navrhovanych energeticky uspornych opatreni a celkového energeticky
usporného projektu. Objavuje sa v suhrnnych tabulkach ako porovnavacia uroveri v kapitolach o
energeticky uspornom projekte. KedZze klimatické podmienky v rokoch 2011-2013 boli odlisné od
podmienok urenych vyhlaSkou €. 364/2012, bolo hodnotenie spotreby energie pre ucely vykurovania
prepocitané na normalne klimatické podmienky.

Tab. 10 Energeticka bilancia budovy — sticasny stav
Sucasny stav
R Ukazovatel Energia Energia Naklady
MWh/r €/r s DPH

1  Vstupy paliv a energie - 685,60 79 178,3

2  Zmena zasob paliv - 0,00 0,0

3  Spotreba paliv a energie - 685,60 79 178,3

4  Predaj energie cudzim - 0,00 0,0
Koneé&na spotreba paliv a energie (riadok 3 - Elektrina 145,54 264322

5 riadok 4) -podla potreby rozélenit na dalsie Zemny plyn 0,00 0,0
druhy paliva a energie Teplo 540,06 52 746,2
Straty vo vlastnom zdroji a rozvodoch UK (z Elektrina 0,00 0,0

6  hodnoty v riadku 5) - podla potreby rozélenit Zemny plyn 0,00 0,0
na dalSie druhy paliva a energie Teplo 80,20 78331
Straty vo vlastnom zdroji a rozvodoch TV (z Elektrina 0,00 0,0

7  hodnoty v riadku 5) - podla potreby roz¢lenit Zemny plyn 0,00 0,0
na dalSie druhy paliva a energie Teplo 12,02 11743
Spotreba energie na vykurovanie (z hodnoty Elektrina 9,82 17836

8 vriadku 5) - podla potreby rozélenit na Zemny plyn 0,00 0,0
dalSie druhy paliva a energie Teplo 402,27 39 288,4
Spotreba energie na pripravu teplej vody (z Elektrina 3,29 596,6

9  hodnoty v riadku 5) - podla potreby rozélenit Zemny plyn 0,0 0,0
na dalSie druhy paliva a energie Teplo 45,57 44503
Spotreba energie na osvetlenie, varenie a Elektrina 132,43 24 052,0

10 ostatné L’Jéely (z_ hodnot)i v riadku 5) - podfa Zemny plyn 0,00 0,0
potreby roz¢lenit na dalSie druhy paliva a Teol 0.00 0.0
energie eplo , :
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4 NAVRH OPATRENI NA ZNIZENIE SPOTREBY ENERGIE

4.1

Po zhodnoteni suasného stavu energetického hospodarstva a hospodarenia s nakupovanymi
energetickymi médiami sme navrhli niekolko opatreni, ktoré po ich realizacii v celkovom meradle
vyrazne znizia celkovu energetickd naro¢nost budovy.

Opatrenia su rozdelené podla druhu investicii:

B Beznakladové — jedna sa predovsSetkym o opatrenia organizaéného charakteru typu: dodrziavanie
vnutornych teplét, déslednu realizaciu utimovych programov, energeticky manazment a pod.

m Nizkonakladové — opatrenia vyzadujuce pomerne malé investicie ako napr. termostatické ventily,
hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy, regulacia vykurovania (termostaty a pod.)

B Vysokonakladové — sem mdzeme zaradit vymenu otvorov, zateplenie stavebnych konStrukcii,

vymena alebo rekon$trukcia zdroja tepla, zamena paliva a pod.

V nasledujucich kapitolach su uvedené navrhy jednotlivych opatreni veducich k energetickym
a ekonomickym usporam. Z jednotlivych navrhov opatreni su zostavené varianty energeticky usporného
projektu, ktoré su podrobne vyhodnotené z hladiska energetickych, ekonomickych a environmentalnych
prinosov.

Beznakladové opatrenia

Okrem technickych predpokladov mézu pouzivatelia prisluSnym konanim prispiet k Uspore energie.
Navrhujeme teda, zamysliet’ sa nad nizSie uvedenymi beznakladovymi opatreniami.

4.1.1 Energeticky manazment objektov

Tepelna strata budovy zavisi nielen na tepelne technickych vlastnostiach budovy, ktoré su v tomto
pripade nedostato¢né, ale tieZ na spravani sa uZivatelov v objekte. Napr. nadmerné vetranie alebo
prekurovanie méze vyrazne zvysit' spotrebu tepla, nehospodarna prevadzka elektrickych spotrebicov,
zbyto&né svietenie apod.

Organizatnym opatreniam spocivajucim v zmene chovania uZivatelov mozno dosiahnut 3 az 5 %
uspory energie. Patri sem obmedzenie svietenia na dobu pobytu osbb v miestnosti, hospodarna
prevadzka elektrickych spotrebiCov, obmedzenie doby vetrania, zamedzenie Unikov tepla zatvaranim
dveri medzi vykurovanym a nevykurovanym priestorom, alebo medzi ochladzovanym a ostatnym
priestorom apod.

Ulohou energetického manazmentu je tiez sthrn ginnosti, ktoré vedd v kone¢nom désledku k Gsporam
energie. Medzi ne patri:

B opatrenia organizaéného charakteru - osveta a apelacia na uzivatelov k hospodarnemu chovaniu

B sledovanie predpokladaného vyvoja cien energie pre vlastné rozhodovanie pri zasadnych
rekonstrukciach a prechodoch z jedného paliva na druhé

B doplnenie chybajucich meracich pristrojov energie

B evidencia a vyhodnocovanie nameranych Udajov (Statistické vyhodnocovanie, odhady spotreby
energie)

B optimalne prevadzkovanie energetického zdroja

B zavadzanie energeticky Uspornych opatreni (stanovenie priorit) a vyhodnocovanie ich dopadov na
energetické hospodarstvo
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zjednavanie optimalnych odberovych diagramov elektrickej energie
obmedzenie prevadzky elektrickych spotrebi¢ov (hlavne elektrickych ohrievacov, ventilatorov)
zatvaranie dveri vykurovanych alebo ochladzovanych miestnosti

zamedzenie nadmernému vetraniu oknami a dvermi

realizovat’ utlm vykurovania v objektoch s dennym rezimom — v no€&nych hodinach a hlavne v dobe

nepritomnosti personalu

neprekurovat priestory - udrzovat teplotu v danych priestoroch na primeranej urovni (zvySenie
teploty v priestoroch o 1°C znamena zvysSenie nakladov na vykurovanie o cca 3-5 %)

ekonomické hospodarenie s TV

kontrola doby svietenia

spravna manipulacia s termostatickymi ventilmi na vykurovacich telesach

vypinanie klimatizacnej jednotky v Ease nepritomnosti oséb

nastavenie vnutornej teploty klimatizacie max. o 4 °C nizSie ako je exteriérova teplota

Fakturané meranie spotreby energie by malo byt odpisované denne v pracovnych dioch. Mali by byt
zavedené prevadzkové denniky, do ktorych sa pravidelne zaznamenava stav meradla. Pre zavedenie
energetického manazmentu a monitoringu je nutné vytvorit podmienky, hlavne doplnit miesta merania
spotreby energie (podruzné elektromery, apod.). Roc¢ny priebeh spotreby tepelnej energie na
vykurovanie v prepocte na priemerné klimatické podmienky by mal byt porovnavany s predchadzajucimi
obdobiami a hfadané pri€iny pripadného rastu spotreby tepla predovsetkym v prechodnom obdobi. Pre
posudzovanie primeranosti spotreby tepla na vykurovanie je vhodné vyhodnocovat spotrebu tepla na
jednotku vykurovanej plochy. Vyhodnocovanie tychto ukazovatelov je potrebné vykonavat pravidelne
(mesacne) a porovnavat s hodnotami za predchadzajuce obdobie.

Zavedenie energetického manaZzmentu je vyznamnym nastrojom ku dosiahnutiu Uspor energie. Jedna
sa o uzavrety cyklicky proces neustaleho zlepSovania energetického hospodarstva v budovach, ktory sa
sklada z nasledujucich &innosti: meranie spotreby energie - stanovenie potencidlu uspor energie -
realizacia opatreni - vyhodnotenie a porovnanie velkosti uUspor predpokladanych a skuto&ne
dosiahnutych. Konkrétne vycCislenie uUspor energie vyplyvajuce zo zavedenia energetického
manazmentu je komplikované, pretoze zavisi na mnohych faktoroch. Vplyv tychto opatreni je vhodné
povazovat za podporny a doplnkovy k dal§im konkrétnym opatreniam.

Nizkonakladové opatrenia
V ramci tohto EA nie su navrhované Ziadne nizkonakladové opatrenia.

Vysokonakladové opatrenia
4.3.1 Zateplenie obalovych konstrukcii

Pri tomto opatreni navrhujeme zateplenie obvodového plasta, streSného plasta a podlahy na teréne.
Suginitele prechodu tepla tychto konstrukcii uz v sUasnosti nespifia poZiadavky kladené pre
obnovované budovy.

Ako ekonomicky aj technicky optimalne rieSenie, navrhujeme zateplit obvodovu stenu tepelnou
izolaciou na baze EPS v hr. 100mm, strechu tepelnou izolaciou na baze MV v hr. 80mm a podlahu na
teréne tepelnou izolaciou na baze MV v hr. 120mm. Prinosy navrhovaného opatrenia su zhrnuté v
nasledujucej tabulke.
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Tab. 11 Prinosy navrhovaného opatrenia — zateplenie obalovych konstrukcii

Zateplenie obalovych konstrukcii

Podopatrenie plocha [m2] Naklady
Zateplenie podlahy na teréne - MV hr. 120mm 1632,6 65 302 €
Zateplenie obvodového plasta - EPS hr. 100mm 1993,2 169 424 €
Zateplenie stresného plasta - MV hr. 80 mm 1632,6 154 107 €
Celkom 5258,3 388 833 €
Ocenenie uspor energie
Dosiahnutelna uspora zemného plynu 216,54 MWh/rok
Dosiahnutelna uspora elektriny na pomocnu energiu 3,75 MWh/rok
Bilanéna cena zemného plynu vratane DPH 97,67 €/ MWh
Bilanéna cena elektriny vratane DPH 181,61 €/ MWh
Uspora nakladov na energiu po realizacii opatrenia 21 830 €/rok
Uspora nakladov na Gdrzbu a prevadzku na pévodnu konétrukciu, zariadenie (zanedbana 2183 €/
udrzba) rok
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 16,2 roka

4.3.2 Vymena otvorovych konstrukcii

V ramci tohto opatrenia navrhujeme vymenu pdvodnych okien za plastové okna s izolatnym dvojsklom
a vymenu vchodovych dveri za plastové, alebo hlinikové s izolanym dvojsklom. Navrhujeme vymenu
schodiskovych okien za plastové okna s izolatnym dvojsklom. Prinosy navrhovanych opatreni su
zhrnuté v nasledujucej tabulke.

Tab. 12 Prinosy navrhovaného opatrenia — vymena otvorovych konstrukcii
Vymena otvorovych konstrukcii
Podopatrenie Naklady
Vymena okien 230 580 €
Vymena schodiskovych 13 260 €
Vymena vchodovych dveri 9827 €
Celkom 253 667 €
Ocenenie uspor energie

Dosiahnutelna uspora tepla 85,30 MWh/rok
Dosiahnutelna uspora elektriny na pomocnu energiu 1,44 MWh/rok
Bilanéna cena tepla vratane DPH 97,67 €/ MWh
Bilan¢na cena elektriny vratane DPH 181,61 €/ MWh
Uspora nakladov na energiu po realizacii opatrenia 8 592 €/rok
Uspora nakladov na Gdrzbu a prevadzku na pévodn konétrukciu, zariadenie (zanedbana 859 €/
udrzba) e
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 26,8 roka

4.3.3 Hydraulické vyregulovanie

Pre zabezpecenie spravnej funkénosti termoregulacnych armatir vo vykurovacom systéme objektu je
potrebné zabezpedit hydraulické vyregulovanie tepelnych rozvodov vo vnutri objektu.
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Tab. 13 Prinosy navrhovaného opatrenia — hydraulické vyregulovanie sustavy
Hydraulické vyregulovanie sustavy
Podopatrenie - hydraulické vyregulovanie sustavy Naklady
Hydraulické vyregulovanie sustavy 7 500 €
Celkom 7500 €
Ocenenie Uspor energie

Dosiahnutelna uspora tepla 21,88 MWh/rok
Dosiahnutelna Uspora elektriny na pomocnu energiu 0,00 MWh/rok
Bilanéna cena tepla vratane DPH 102,02 €/MWh
Bilanéna cena elektriny vratane DPH 101,20 €/MWh
Uspora nakladov na energiu po realizacii opatrenia 2 232 €/rok
Uspora nakladov na Gdrzbu a prevadzku na pdvodnt konétrukciu, zariadenie (zanedbana 293 €/rok
udrzba) o
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 2,0 roka

4.3.4 Rekonstrukcia osvetlenia

Pri tomto opatreni uvaZzujeme s modernizaciou osvetlenia, pri ktorom budu jestvujuce osvetlovacie
telesa vymenené za Uusporné svietidla s nizkou spotrebou elektrickej energie, elektronickym
predradnikom a vysokym svetelnym vykonom. Nahradenim jestvujucich svietidiel za usporné svietidla s
elektronickym predradnikom je mozné znizit su€asnu spotrebu elektrickej energie na osvetlenie o cca

10-30%.
Tab. 14 Prinosy navrhovaného opatrenia — rekonstrukcia osvetlenia
Rekonstrukcia osvetlenia
Podopatrenie Naklady
Rekonstrukcia osvetlenia 58 000 €
Celkom 58 000 €
Ocenenie uspor energie
Dosiahnutelna uspora zemného plynu 0,00 MWh/rok
Dosiahnutelna uspora elektriny na pomocnu energiu 8,83 MWh/rok
Bilanéna cena zemného plynu vratane DPH 97,67 €/ MWh
Bilanéna cena elektriny vratane DPH 181,61 €/MWh
Uspora nakladov na energiu po realizacii opatrenia 1 603 €/rok
Uspora nakladov na Gdrzbu a prevadzku na pévodnu konstrukciu, zariadenie (zanedbana 160 €/
udrzba) rok
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 32,9 roka
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VARIANTY ENERGETICKY USPORNEHO PROJEKTU

5.1

Z jednotlivych opatreni boli zostavené 2 racionalizatné varianty. Kazdy z variantov obsahuje vypocet
energetickych a ekonomickych Uspor so zohladnenim synergického efektu kombinacie opatreni.

Z dovodu prehladného porovnania je energeticka bilancia nového stavu porovnana s pévodnym resp.
su¢asnym tvarom energetickej bilancie.

Navrhnuté varianty budu podrobené ekonomickej analyze a budu vyhodnotené tiez z hladiska vplyvu na
Zivotné prostredie.

Variant 1

Variant 1 je zostaveny zo vSetkych opatreni, ktoré boli navrhnuté - zateplenie obalovych konStrukcii,
vymena otvorovych kons$trukcii, modernizacia tepelného hospodarstva a rekonstrukcia osvetlenia.
Realizovanim tohto variantu déjde k vyznamnej obnove posudzovaného objektu.

Nasledovna tabulka predstavuje zoznam opatreni Variantu 1 aich celkovy prinos z hfadiska uspory
energie a nakladov.

Tab. 15 Opatrenia Variantu 1 — naklady na realizaciu a celkové uspory

) Uspora Uspora
Uspora . nakladov na Naklady na
. A nakladov na s i
Opatrenie energie . udrzbu a realizaciu
energiu .
prevadzku
MWh/rok €/rok €/r s DPH € s DPH
Zateplenie obalovych konstrukcii 220,29 21 830 2183 388 833
Vymeny otvorovych konstrukcii 86,74 8 592 859 253 667
Hydraulické vyregulovanie sustavy 14,27 1394 139 7 500
Celkom* 321,30 31 816 3182 650 000

*Pri vypocte celkovej hodnoty Uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni.
Vysledok nemusi byt jednoduchym suétom uspor vplyvom realizacie jednotlivych opatreni v riadkoch
tabulky.
Upravena energeticka bilancia Variantu 1 pred a po realizacii projektu je znazornena v nasledujucej
tabulke.
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Tab. 16 Povodna a upravena energeticka bilancia Variantu 1
Pred realizaciou projektu  Po realizacii projektu
R Ukazovatel Energia Energia Naklady Energia Naklady
MWh/r €/r s DPH MWh/r  €/r s DPH
1 Vstupy paliv a energie - 685,60 79 178,3 364,30 47 362,2
2 Zmena zasob paliv -
3 Spotreba paliv a energie - 685,60 79 178,3 364,30 47 362,2
4 Predaj energie cudzim -
Kone&na spotreba paliv a energie Elektrina 145,54 26 432,2 140,35 25 490,2
5 foaciontt na dalSie truny palvaa. 2o PN
energie Teplo 540,06 52 746,2 223,94 21871,9
Straty vo vlastnom zdroji a Elektrina
rozvodoch UK (z hodnoty v riadku ¢
6 ) ) ot Zemny plyn
5) - podfa potreby rozélenit na
dalSie druhy paliva a energie Teplo 80,20 78331 18,49 18056
Straty vo vlastnom zdroji a Elektrina
rozvodoch TV (z hodnoty v riadku ¢
7 ) o Zemny plyn
5) - podla potreby rozélenit na
dalSie druhy paliva a energie Teplo 12,02 11743 12,02 11743
Spotreba energie na vykurovanie Elektrina 9,82 1783,6 4,63 841,6
hodnoty v riadku 5) - podfla ¢
8 (z o . Zemny plyn
potreby roz¢€lenit na dalSie druhy
paliva a energie Teplo 402,27 39 288,4 147,87 14 4417
Spotreba energie na pripravu teplej Elektrina 3,29 596,6 3,29 596,6
vody (z hodnoty v riadku 5) - podia v
9 o S Zemny plyn
potreby roz€lenit na dalSie druhy
paliva a energie Teplo 45,57 4 450,3 45,57 4 450,3
Spotreba energie na osvetlenie, Elektrina 132,43 24 052,0 132,43 24 052,0
varenie a ostatné ucely (z hodnoty Zemny plvn
10 v riadku 5) - podla potreby —
roz€lenit' na dalSie druhy paliva a Teplo
energie
5.2 Variant 2

Variant 2 je zostaveny z nasledujucich opatreni —zateplenie obalovych konstrukcii, vymena otvorovych
konstrukcii a modernizacia tepelného hospodarstva. Realizovanim tohto variantu déjde k vyznamnej
obnove posudzovaného objektu.

Nasledovna tabulka predstavuje zoznam opatreni Variantu 2 aich celkovy prinos z hladiska Uspory
energie a nakladov.
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Tab. 17

Opatrenie

Zateplenie obalovych konstrukcii
Vymeny otvorovych konstrukcii
Hydraulické vyregulovanie sustavy
Rekonstrukcia osvetlenia
Celkom*

MUNSEFF, Laurinska 18, 811 01 Bratislava

Uspora
energie

MWh/rok

220,29
86,74
14,27

8,83

330,13

Klient: KoSicky samospravny kraj
ENERGETICKY AUDIT
Poliklinika Vychod, Mar8ala Koneva 1, KoSice

Opatrenia Variantu 2 — naklady na realizaciu a celkové uspory

Uspora Uspora
o nakladov na Naklady na
nakladov na L M
. udrzbu a realizaciu
energiu -
prevadzku
€/rok €/r s DPH € s DPH
21 830 2183 388 833
8 592 859 253 667
1394 139 7 500
1603 160 58 000
33420 3342 708 000

*Pri vypocte celkovej hodnoty Uspor sa zohladnia synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatreni.
Vysledok nemusi byt jednoduchym sucétom uUspor vplyvom realizacie jednotlivych opatreni v riadkoch

Upravena energeticka bilancia Variantu 2 pred a po realizacii projektu je znazornena v nasledujucej

tabulky.

tabulke.

Tab. 18
R Ukazovatel
1 Vstupy paliv a energie
2 Zmena zasob paliv
3 Spotreba paliv a energie
4  Predaj energie cudzim

Konecna spotreba paliv a energie
(riadok 3 - riadok 4) -podla potreby
roz€lenit na dalSie druhy paliva a
energie
Straty vo vlastnom zdroji a
rozvodoch UK (z hodnoty v riadku
5) - podl'a potreby roz¢lenit na
dalSie druhy paliva a energie
Straty vo vlastnom zdroji a
rozvodoch TV (z hodnoty v riadku
5) - podla potreby rozélenit na
dalSie druhy paliva a energie
Spotreba energie na vykurovanie
(z hodnoty v riadku 5) - podla
potreby roz€lenit na dalSie druhy
paliva a energie
Spotreba energie na pripravu teplej
vody (z hodnoty v riadku 5) - podla
potreby roz€lenit na dalSie druhy
paliva a energie
Spotreba energie na osvetlenie,
varenie a ostatné ucely (z hodnoty
10 v riadku 5) - podla potreby
roz€lenit na dalSie druhy paliva a
energie

Energia

Elektrina
Zemny plyn
Teplo
Elektrina
Zemny plyn
Teplo
Elektrina
Zemny plyn
Teplo
Elektrina
Zemny plyn
Teplo
Elektrina
Zemny plyn
Teplo
Elektrina
Zemny plyn

Teplo

24

Pred realizaciou projektu

Povodna a upravena energeticka bilancia Variantu 2

Po realizacii projektu

Energia Naklady Energia Naklady
MWh/r €/r s DPH MWh/r  €Ir s DPH
685,60 79178,3 355,47 45 758,7
685,60 79178,3 355,47 45 758,7
145,54 26 432,15 131,52 23 886,76
540,06 52 746,18 223,94 21871,94
80,20 7833,1 18,49 1 805,6
12,02 1174,3 12,02 11743
9,82 1783,6 4,63 841,6
402,27 39 288,4 147,87 14 441,7
3,29 596,6 3,29 596,6
45,57 4 450,3 45,57 4450,3
132,43 24 052,0 123,61 22 4485
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6 EKONOMICKE HODNOTENIE

6.1

6.2

Ekonomické ukazovatele

Pre kazdy uvedeny variant boli vypocitané zakladné ukazovatele efektivnosti. Su to:

1. Jednoducha doba navratnosti investicie — doba splacania (TS)

IN
T, =—
CF
kde IN = investi¢né naklady

CF =roc¢né Cash - Flow projektu

2. redlna doba navratnosti (vypoctom z diskontovaného Cash — Flow projektu), doba splatenia
investicie pri uvazovani diskontnej sadzby Tsd sa vypo ita z podmienky
-t

Ty !
> CF.€+r_ —IN=0
=1

kde CFt ro¢né prinosy projektu (zmena pefiaznych tokov pre realizaciu projektu)
r diskontny faktor
1 +n)-t oduroditel

3. (ista sucasna hodnota (NPV)
T; \—t
NPV =) CF,.€+r_ —IN
t=1
kde:  CFt - Cash - Flow projektu v roku t

r - diskont

t - hodnotené obdobie (1 az n rokov)

TZ — doba zivotnosti (hodnotenie) projektu

4. vnutorné vynosové percento (IRR)

Tz
IN-Y Crt =0 plati: IRR=r
=1 (1+l")t

Vychodiskové podmienky pre ekonomicku analyzu

Pre ekonomické vyhodnotenie bolo hodnotené obdobie uvazované v sulade s technickou Zivotnostou
investicie, a to 25 rokov (zateplenie a okna). Pre ucely vypoctov boli uvazované: Diskontna miera 5%,
spolo¢ny narast cien 4%, 5% a 6% (pre rizikovd analyzu). Vysledky ekonomickych vypoétov su
znazornené v prilohach.

Pri vypocte jednoduchej doby navratnosti variantov boli pouZité celkové investi€né naklady na jednotlivé
opatrenia a Uspora nakladov na energie, paliva, prevadzkové, osobné a ostatné naklady. Nasledujuce
tabulky zhriuja prehfadnym spésobom technické a ekonomické ukazovatele pre vy3Sie Specifikované
varianty siborov energeticky Uspornych opatreni. DalSie tabulkové a grafické ekonomické vyhodnotenia
navrhovanych variantov s uvedené v samostatnej prilohe energetického auditu.

V nasledujucej tabulke su zhrnuté suhrnné energeticko-ekonomické parametre Variantu 1.
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Tab. 19 Suhrnné energeticko-ekonomické parametre Variantu 1
Uspora Uspora Ostatn .
NT) Uspora nakladov Osobné nakladov na é LEldEEy
< Opatrenie energie na naklady udrzbu a naklad na
o pa . 2 realizaciu
o energiu prevadzku y
MWh/r €Ir €Ir €Ir €Ir € s DPH
1 Zateplenie obalovych konStrukcii 220,29 21830 0 2183 0 388 833
2 Vymeny otvorovych konstrukcii 86,74 8 592 0 859 0 253 667
3 Hydraulické vyregulovanie sustavy 14,27 1394 0 139 0 7 500
Celkom* 321,30 31816 0 3182 0 650 000
V nasledujucej tabulke su zhrnuté suhrnné energeticko-ekonomické parametre Variantu 2.
Tab. 20 Suhrnné energeticko-ekonomické parametre Variantu 2
Uspora Uspora Ostatn .
NY) Uspora nakladov Osobné nakladov na é ey
2 Opatrenie energie na naklady udrzbu a naklad na
o pa . . realizaciu
o energiu prevadzku y
MWh/r €Ir €Ir €Ir €Ir € s DPH
1 Zateplenie obalovych konstrukcii 220,29 21830 0 2183 0 388 833
2 Vymeny otvorovych konstrukcii 86,74 8 592 0 859 0 253 667
3 Hydraulické vyregulovanie sustavy 14,27 1394 0 139 0 7 500
4 Rekonstrukcia osvetlenia 8,83 1603 0 160 0 58 000
Celkom* 330,13 33420 0 3342 0 708 000
Tab. 21 Suhrnné ekonomické parametre jednotlivych variantov
: Uspora T
Spotreba Uspora ELER ’Uspora os,obnych nakladov na
. . na nakladov na nakladov idrib
& Stav energie energie energiu energiu (mzdy, udrzbu a
projektu poistné...) prevadzku
E1 dE R dR dR dR
MWh/r MWh/r €/rok €/rok €/rok €/rok
0 Pov. stav 686 - 79 178 - - -
1 Variantl 364 321 47 362 31 816 0 3182
2 Variant2 355 330 45 759 33420 0 3342
Tab. 22 Ekonomické hodnotenie jednotlivych variantov
Znizenie . Jedn. doba Diskontna
prevadz. Investicia Zivotnost’ névra;tnosti doba NPV IRR
. Varianty nakladov navratnosti
R Ji z Ny nz
€/rok € rok rok rok € %
1 Variantl 34 998 650 000 25 18,57 25,42 -66 522 4,15%
Variant2 36 762 708 000 25 19,26 26,29 -95 066 3,87%



Tab. 23

Ukazovatel

Naklady na realizaciu
Zmena nakladov na zabezpecenie energie

Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov, napr.
opravy a udrzba, sluzby, rézia, poistenie majetku

Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov,

MUNSEFF, Laurinska 18, 811 01 Bratislava
office@munseff.eu

www.munseff.eu

Klient: KoSicky samospravny kraj
ENERGETICKY AUDIT
Poliklinika Vychod, Mar8ala Koneva 1, KoSice

napr. emisie, odpady a iné

Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuzité

odpady

Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom
Doba hodnotenia
Diskontny faktor

Jednoducha doba navratnosti (Ts)

Realna doba navratnosti (Tsd)
Cista sudasna hodnota (NPV)
Vnutorné vynosoveé percento (IRR)

Iné

Variant 1
650 000 €
31816 €

3182€

34 998 €/rok
25 rokov
5,00%
18,57 rokov
25,42 rokov
-66 522 €
4,15%
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Podrobné ekonomické ukazovatele navrhnutych variantov

Variant 2
708 000 €
33420 €

3342 €

36 762 €/rok
25 rokov
5,00%
19,26 rokov
26,29 rokov
-95 066 €
3,87%
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7 ENVIRONMENTALNE VYHODNOTENIE

Ohladom emisii hodnotime mnozstvo oxidu uhli¢itého CO,. Pre vypocet mnozstva a uspor emisii CO,
a primarnej energie podla jednotlivych energetickych nosiCov boli pouzité transformacné a
prepocitavacie faktory dané vyhlaskou MVRR SR ¢&. 364/2012.

Ekologické ucinky posudzovanych variantov su vyhodnotené porovnavanim emisii vo vychodiskovom
stave a po realizacii variantov ako suborov energeticky uspornych opatreni. Pre vypocCet emisii boli
zobrané vSeobecné emisné faktory pre spalovanie zemného plynu, ¢ierneho uhlia a elektrickej energie.
Vysledky su zhrnuté v nasledujucich tabulkach.

Tab. 24 Emisné koeficienty CO, a koeficientov primarnej energie podla vyhlasky ¢. 364/2012

Ukazovatel Zemny plyn Cierne uhlie Elektricka energia
kg/MWh kg/MWh kg/MWh
COz [kg/MWNh] 0,277 0,394 0,293
Primarna energia 1,36 1,190 2,764

Tab. 25 Vyhodnotenie environmentalnych prinosov navrhnutych variantov

Emisie CO, - Pred realizaciou Po realizacii Rozdiel Rozdiel
varianty [t/rok] [t/rok] [t/rok] [%]
Emisie z dodanej energie:
Variant 1 160,37 89,94 70,43 43,92%
Variant 2 160,37 87,35 73,02 45,53%
Tab. 26 Vyhodnotenie primarnej energie — povodny stav a varianty
Primarna Pred realizaciou  Po realizacii Rozdiel Rozdiel
f,r;?irgr',?; [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] [%0]
Variant 1 783,29 545,93 237,36 30,30%
Variant 2 783,29 521,53 261,76 33,42%

Na zaklade Kyoétskeho protokolu, s ucinnostou od 16. februara 2005, boli stanovené predpoklady pre
vytvorenie trhu na obchodovanie s emisiami. Velké mnozstvo bariér brani realizacii (implementacii)
mnozstva energeticky efektivnych opatreni, ktoré sa mdzu stat realizovatelnymi, ak sa vzala do Gvahy
penazna hodnota usetrenych emisii realizovanych napr. v ramci “Protocol's Joint Implementation
mechanism”. AvSak z dévodu existencie transakénych nakladov mézu byt do schémy zaradené len
samostatné projekty s uréitou velkostou. Dal$ia moZnost je poskytnuta prostrednictvom zdruZovania
projektov, programovy JI (zdruZovanie viacerych projektov do jedného programu resp. aktivit) alebo
zaclenenie do “Green investment scheme”.

Nakolko obchodovanie s emisiami je predmetom mnohych narodnych a nadnarodnych regulacii, je
potrebné tento potencial odkonzultovat’ s expertom v oblasti obchodovania s emisiami.
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8 ODPORUCENIE OPTIMALNEHO VARIANTU SUBORU OPATRENI

Navrhnuté varianty ako subory energeticky uUspornych opatreni boli analyzované a podrobené
technicko-ekonomickému vyhodnoteniu. Variant 1 je zamerany na celkovi obnovu posudzovaného
objektu zateplenim obvodového a streSného plasta a modernizaciou tepelného hospodarstva. Variant 2
je zamerany predovSetkym na najnutnejSie opravy potrebné pre dalSie prevadzkovanie objektu, ale tiez
na usporu tepelnej energie a to pomocou opatreni, akymi su zateplenie obvodového a streSného plasta.
Z hfadiska energetickych, ekonomickych a environmentalnych prinosov odporu€ame pre realizaciu
suboru opatreni podla Variantu 1.

Sucastou Variantu 1 su nasledovné opatrenia:

B Zateplenie obalovych konstrukcii budovy — obvodovy plast EPS hr. 100 mm, strecha MV hr. 80
mm, podlaha na teréne MV hr. 120 mm
B Vymena otvorovych konstrukcii budovy — vymena okien, dveri

B Hydraulické vyregulovanie sustavy

V nasledujucej tabulke je uvedené porovnanie hlavnych energeticko-ekonomickych ukazovatelov
navrhnutych variantov.

Tab. 27 Porovnanie hlavnych energeticko-ekonomickych ukazovatelov navrhnutych
variantov
Uspora Reélna
& Varianty energie navratnost NPV IRR
dE Ny
MWh/rok roky Euro %
1 Variant1 321,30 25,42 -66 522 4,15%
2 Variant 2 330,13 26,29 -95 066 3,87%

VSetky vypoclty a odporicania v tomto energetickom audite (EA) vychadzaju z posudenia spotreby
energie v rokoch 2011-2013, vypodtov modelovych spotrieb, poziadaviek vyhlasky 364/2012 a
viacerych noriem STN. VySka investicnych nakladov a ekonomické hodnotenie jednotlivych opatreni
vychadza z obvyklych cien strojov, zariadeni, stavebnych materialov a prac v dobe spracovania tohto
energetického auditu.
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9 VYHODNOTENIE SPLNENIA KRITERII PROGRAMU MUNSEFF

Cielom vybraného variantu (Variant 1) je dosiahnut po realiz&cii energeticky usporného projektu uspory

v minimalnej vySke 30% zo suasnej Urovne spotreby energie. Kritériom programu MUNSEFF,

komponent 2 pre ziskanie nenavratného grantu, je dosiahnutie podielu Uspory energie v minimalnej

vyske 0,3 resp. 30%. Uspora je v energetickom audite vyg&islena ako podiel Uspory celkovej mernej

spotreby energie v kWh/m? predmetu auditu, vo& mernej spotrebe energie v kWh/m? po realizacii

Variantu. Program MUNSEFF, komponent 2 definuje platné druhy opatreni, ktoré mézu byt uznané pre

vypocCet koneénej vySky nenavratného grantu:

B Vymena kotlov, vymennikov tepla, chladiacich zariadeni, rekonstrukcia vykurovacich
systémov — s automatikou alebo bez, s izolaciou alebo bez izolacie tepelnych prvkov, spolu
s vymenou alebo bez vymeny suvisiacich prvkov (radiatory, Cerpadla a pohony, rekuperacia...),
vratane instalacie tepelnych Cerpadiel s rekonStrukciou alebo bez rekonstrukcie podpornych prvkov
systému — Cerpadld, radiatory, automatika...

B Vymena otvorovych konstrukcii (okna, dvere, presklené steny) za energeticky uspornejsie

B Tepelnda izolacia obalky budovy (vonkajSie steny, strecha a strop suterénu nad
nevykurovanym priestorom)

B Instalacia sineénych kolektorov

Podla po€tu navrhnutych opatreni sa meni vySka grantu podla nasledovnej tabulky.

Tab. 28 Vyska nenavratného grantu v zavislosti od po¢tu navrhnutych opatreni po splneni
kritéria programu MUNSEFF, komponent 2

Rozsah projektu Vyska nenavratného grantu
Implementacia JEDNEHO druhu opatrenia 10% z uveru
Implementacia akychkolvek DVOCH alebo VIAC druhov opatreni 15% z uveru

V nasledujucich tabuflkach je vyhodnotenie plnenia kritérii programu MUNSEFF pre ziskanie grantu.

Tab. 29 Hodnotenie splnenia kritéria podielu Uspory energie v porovnani so suéasnym
stavom
& | varianty Ukazovatel spotreby Uspor.'a . .
energie Vyhodnotenie kritéria
. : [kwWh/m2] Uspory energie
o Povodny 123,15 %
stav
1 Variant1 65,44 46,86% spina
2 Variant 2 63,85 48,15% spina

Z predchadzajucej tabulky je zrejmé, Ze navrhovany projekt presahuje 30% uUsporu energie oproti
pévodnému stavu, €o je podmienka ziskania nenavratného grantu z programu MUNSEFF.

MéZeme konStatovat, Ze doporueny energeticky uUsporny projekt je ekonomicky vyhodnejSi ako
doterajsi stav.

V nasledujucej tabulke je podla po€tu realizovanych opatreni uréend vySka grantu. Opatrenia
vychadzaju z Variantu 1, ktory bol odporuéeny k realizacii.
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Tab. 30 Vyhodnotenie vy$ky nenavratného grantu programu MUNSEFF

Vyska
Variant 1 nenavratného
grantu
Pocet druhov opatreni: 3 15%

Projekt v tomto rozsahu spifia podmienky uréené pre komponent 2 apo jeho realizacii v zmysle
navrhnutého variantu ma nérok na ziskanie grantu vo vy8ke 15% z Uverove;j istiny.
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10 REKAPITULACNY LIST ENERGETICKEHO AUDITU PROGRAMU MUNSEFF

Predmet EA
Cislo projektu:
Adresa:
Vlastnik:
Prevadzkovatel’

Kontaktna osoba:
Telefon:

Charakteristika
predmetu EA

Struény popis
predmetu EA a
jeho
hospodarstva

Vlastny energeticky zdroj

C25000283X

Marsala Koneva 1, KoSice
Kosicky samospravny kraj
Poliklinika Vychod

Ing. Zuzana Juskova
+421 0905 247 836

Predmetom hodnotenia energetického auditu je budova polikliniky Vychod v Kosiciach. Objekt ma tri

Poliklinika Vychod

e-mail:

nadzemné podlazia a jedno podzemné podlazie.

Architektura

zuzana.juskova@vucke.sk

- Naslapné vrstvy podlah su vyhotovené podla ucéelu vyuzitia jednotlivych miestnosti.

- Obvodovy plast je z pérobeténovych panelov hr. 250mm.

- Stropy su Zelezobeténové.

- Strecha je pévodna plocha dvojplastova.
- Cast okien je drevenych a ostatné st plastové s izolaénym dvojsklom.
- Cast dveri bola vymenena za plastové s izoladnym dvojsklom ostatné st drevené.

Vykurovanie

— Kotolfa na zemny plyn a Cierne uhlie nachadzajiuca sa mimo objektu.
- Sustava teplovodna, Stvorurova s nutenym obehom vykurovacej vody.

- Rozvod je povodny ocelovy s povodnou tepelnou izolaciou
- Vykurovacie telesa su ocelové doskové s pévodnymi armatirami.

Tepla voda

- pripravovana v zdroji tepla mimo budovy.

- systém rozvodu TV je s cirkulaciou.
Osvetlenie

- Ziarovkové a Ziarivkové osvetlovacie telesa.

InStalovany tepelny vykon [MW]

Typ energetického Ustrojenstva (protitlakové, odberové, kondenzacné,
spalovacie, vodna, veterna turbina, spalovaci motor, atd’.)

Uhlie

Zemny plyn

Teplo

Elektricka
energia:

Nakup [MWh/r]:

Predaj [MWh]/r]:

Nakup [MWh/r]:

Predaj [MWh]/r]:

Vyroba vo vlastnom zdroji [MWh/r]:
Nakup [MWh/r]:

Predaj tepla [MWh/r]:

Vyroba vo vlastnom zdroji [MWh/r]:
Nakup [MWh/r]:

Predaj elektrickej energie [MWh/r]:

Spotreba paliv a energie:

Spotrebic¢ energie

Budovy — vykurovanie

Budovy — chladenie
Tepla voda

Prikon [kW]
443

Straty, rozvody energie - vykurovanie -
Straty, rozvody energie — tepla voda -

Vnutorné osvetlenie

Ostatna spotreba elektrickej energie -

Spotreba [MWh/r]
402,27

45,57
80,20
12,02
88,29
57,25
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InStalovany elektricky vykon [MW]

685,60

145,54

zemny plyn, Cierne uhlie
zemny plyn, ¢ierne uhlie
zemny plyn, Cierne uhlie
zemny plyn, Cierne uhlie
elektricka energia
elektricka energia
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SIMPLIFIED ENERGY AUDIT MEMORANDUM

EA subject Poliklinika Vychod
Project number: C2S000283X
Address: MarSala Koneva 1, KoSice
Owner: Kosice Self-governing region
Provider: Poliklinika Vychod
Contact person: Ing. Zuzana Juskova
Telephone: +421 0905 247 836 e-mail: zuzana.juskova@vucke.sk
EA subject The subject of energy audit is Building of policlinic named Vychod located on MarSala Koneva street no. 1 in
characteristics KosSice. The object has 4 floors.

Architecture, constructions:

- floors: floor coverings are manufactured according to the purpose of use of each room.
- external wall: 250mm thick porous panels and porous blocks.

- ceilings: ferric concrete panels.

- roof: original flat roof, double-layered

- original windows: wooden frame with double glazing.

- new windows: plastic frame with insulation glass (double)

- original doors: wooden frame with single glazing.

- new doors: plastic frame with insulation glass (double)

EA j
desilrjigjt?ga Ul fresic L . - .
- The source of heat is situated outside the building, combusting black coal and natural gas.
- The heat is led into the building using quad-pipe distribution line with circulation.
- The heating distribution system consist of steel pipeline with thermal insulation.
- The radiators are ribbed, made of steel. Thermostatic valves are installed upon each radiator.
The domestic hot water
- DHW is prepared outside the building in the heat source.
- The DHW system within the building utilises circulation.
Lightings:
- Original incandescent and fluorescent lamps are installed in the building.
Own energy source Installed thermal power [MW] Installed electrical power [MW]

Energy machinery type (back-pressure, consumption-based, condensation, combustion,
water turbine, wind turbine, combustion engine, etc.)

Purchase [MWh p.a.]: -
Sale [MWh p.a.]: -
Purchase [MWh p.a.]: -
Sale [MWh] p.a.]: .
Production within own source [MWh p.a.]: -
Heat Purchase [MWh p.a.]: 540,06
Sale [MWh p.a.]: .
Production within own source [MWh p.a.]: -

Coal

Natural gas

Electricity Purchase [MWh p.a.]: 145,54
Sale [MWh p.a.]: .

Fuel and energy consumption 685,60

Energy consumer In. power [KW] Consumption [MWh p.a.]

Buildings — heating 443 402,27 natural gas, coal

Buildings - cooling - - -

DHW - 45,57 natural gas, coal

Losses, distribution, pipelines - 80,20 natural gas, coal

DHW losses - 12,02 natural gas, coal

Inner lighting - 88,29 electricity

Other electricity consumption - 57,25 electricity
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Energeticky Uusporny projekt
— Zateplenie obalovych konstrukcii
Struény popis projektu — Vymena otvorovych konstrukcii
— Hydraulické vyregulovanie

Investi¢né naklady [€]: 650 000 z toho strojna technoloégia: -
Kone&na spotreba paliv a energie: Pred realizaciou projektu Po realiz&cii projektu
Energia [MWh/r] Naklady [€/r] Energia [MWh/r] Naklady [€/r]
Spotreba na vykurovanie 492,29 48 905 170,99 17 089
Spotreba na pripravu teplej vody 60,88 6 221 60,88 6 221
Ostatna spotreba paliv 0,00 0 0,00 0
Ostatna spotreba elektriny 132,43 24 052 132,43 24 052
Vyhodnotenie mernej spotreby energie na UK a TV: Pred realizaciou Po realizacii
Merna potreba energie na vykurovanie [kWh/m2.rok]: 88,43 30,71
Merna potreba energie na pripravu TV [kWh/m2.rok]: 10,93 10,93

Potencial energetickych uspor: Uspora tepelnej  Uspora elektriny

energie [MWh/r] [MWh/r] [MWh/r]
Vykurovanie 316,12 5,19
Priprava teplej vody 0,00 0,00
Ostatné paliva 0,00
Ostatna elektrina 0,00

OZE Projekty

Ocakavana hodnota ro¢nej

Celkovy vykon [MW]: - orodukeie [€/r]:

Ocakavana ro¢na produkcia ) Ocakavana ro¢na produkcia tepla
energie [MWh]: [MWh]:

Environmentalne prinosy projektu

Sucasny stav Po realizacii

Znecdist'ujuca latka CO; [t/rok] 160,37 89,94
Primarna energia [MWh/rok] 783,29 545,93

Investi¢né naklady a financény plan
Investi¢né naklady €
- z toho vlastné prostriedky €
- iverové prostriedky (Slovenska sporitelna, a.s.) €

- vySka grantu
- nenavratny grant €
Ekonomicka efektivnost’ projektu

Uspora ostatnych
paliv (nie UK ani TV)

MUNSEFF, Laurinska 18, 811 01 Bratislava Klient: KoSicky samospravny kraj
office@munseff.eu ENERGETICKY AUDIT
www.munseff.eu Poliklinika Vychod, Mar$ala Koneva 1, KoSice

Uspora
70,43
237,36

650 000
0
650 000

15,00%
97 500

Doba hodnotenia

Tok hotovosti [€/rok]: 34 998 Diskont [%]: 5,00 Gk
Jednoducha doba : Yo [ o
névratnosti [roky]: 19 Narast cien [%]: 4,00 IRR [%]
Realna doba navratnosti . IRR vratane grantu
[roky]: 25 NPV [€]: -66 522 [%]:
Energeticky auditor: Ing. Martin Skladany Datum: 15. jal 2014
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Celkom Uspora

46,86%
0,00%
0,00%
0,00%

25

4,15

5,44
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Energy saving project
Building envelope thermal insulation
Opening structures replacement
Hydraulic adjustment of the heating system
650 000

Before implementation

Brief description of
project

Investment costs [€]:
Total fuel and energy

thereof technology and machinery:

Klient: KoSicky samospravny kraj
ENERGETICKY AUDIT
Poliklinika Vychod, Mar8ala Koneva 1, KoSice

After implementation

consumption: Energy [MWh p.a.] Costs [€ p.a.] Energy [MWh p.a.]
Heating 492,29 48 905 170,99
DHW production 60,88 6 221 60,88
Other fuel consumption 0,00 0 0,00
Other electricity consumption 132,43 24 052 132,43
Assessment of specific consumption of heating and DHW production: Before
Specific consumption of heating [kWh/m2 p.a.]: 88,43
Specific consumption of DHW production [kWh/m2 p.a.] 10,93

. . Heat savings Elecyricity Other(:;lj:zleSp?vmgS
Energy savings potential: [MWh p.a] savings heating/DHW)

[MWh p.a.] [MWhr]

Heating 316,12 5,19
DHW production 0,00 0,00
Other fuel savings 0,00
Other electricity savings 0,00

Renewable sources implementation

Total installed power capacity
[MW]:

Expected annual energy
production volume [MWh]:

[€ p-a.]:

volume [MWh]:

Expected annual heat production

Environmental benefits/assets of the project

Expected value of produced energy

Costs [€ p.a.]
17 089

6 221
0
24 052
After
30,71
10,93

Total savings

46,86%

0,00%

Before implementation After implement. Difference (savings)
Pollutant CO; [tons p.a.] 160,37 89,94 70,43
Primary energy [MWh p.a.] 783,29 545,93 237,36
Investment costs and financial plan
Investment costs € 650 000
- own resources € 0
- sub-loan (Slovenska sporitelia, a.s.) (Inc.) € 650 000
- completion fee % 15,00%
- incentive payment € 97 500
Economy effectiveness evaluation
Cash-flow [€ p.a.]: 34 998 Intereozst‘ rate 5.00 Evaluation perlod o5
[%]: [years]:
Simple payback period Interest cost @
[years]: 19 [%]: 4,00 IRR [%] 4,15
Real payback period . IRR including grant
[years]: 25 NPV [€]: -66 522 [%]: 5,44
Sub-project consultant: Ing. Martin Skladany Date: 15" of July 2014
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11 PRILOHY

11.1 Ekonomické hodnotenie vybraného Variantu 1; doba splacania uveru 8 rokov, medziroCny narast cien 4%

ENERGETICKY USPORNY PROJEKT
Vyska investicie € - 650 000
Uver z programu MunSEFF € - 650 000
Iny aver € -
Vlastna investicia € - 30874 942
Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Uspora energie - teplo MWh/rok 316 316 316 316 316 316 316 316
Cena energie - teplo €MWh 98 102 106 110 114 119 124 129
Uspora energie - elektrina MW h/rok 5 5 5 5 5 5 5 5
Cena energie - elektrina €MWh 182 189 196 204 212 221 230 239
Uspora nakladov na udrzbu a prevadzku € 3182 3309 3436 3563 3691 3818 3945 4072
Vynosy € 34 998 36 398 37 849 39 352 40911 42 527 44 203 45 940
Urok z tveru vySky 650000 € € = 21816 - 19274 - 16 641 - 13915 - 11093 - 8170 - 5144 - 2010
Zvysenie nakladov celkom € - 21816 - 19274 - 16 641 - 13915 - 11093 - 8170 - 5144 - 2010
Prevadzkove naklady bez jednorazovych € 3182 3309 3436 3563 3691 3818 3945 4072
Osobne naklady bez jednorazovych € - - - - - - - -
Cisté uspory pred zdanenim € 13182 17 124 21 207 25 437 29 818 34 357 39 059 43 930
Rovnomerné odpisy - skupina 1 - Zivostnost 4 roky € - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 2 - Zivostnost 6 rokov € - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 3 - Zivostnost' 12 rokov € - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 4 - Zivostnost' 20 rokov € - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500
Cisty zdanitelny prijem € - 19318 - 15376 - 11293 - 7063 - 2682 1857 6 559 11430
Dari 23% € - - - - - 427 1509 2629
Rok - - 1 2 3 4 5 6 7 8
Cisty tok hotovosti po zdaneni € - 650 000 13182 17124 21207 25437 29818 33930 37550 41301
Kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 650 000 - 636 818 - 619 694 - 598 486 - 573049 - 543231 - 508 874 - 469 815 - 425 885
Jednoducha navratnost roky 49,31 38,19 31,22 26,53 23,22 20,81 19,03 17,69 16,92
Diskont % 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75 0,71 0,68
Diskontovany tok hotovosti po zdaneni € - 650 000 12 554 15532 18 320 20927 23364 25638 27759 29734
Diskontovany kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 650 000 - 637 446 - 621914 - 603594 - 582 667 - 559303 - 533665 - 505907 - 476 173
Reélna navratnost roky 51,78 42,04 35,95 31,84 28,94 26,82 25,23 24,01 23,47
Vlastna investicia € -
Nenavratny grant vo vySke 15 % z tveru 650000 € € 97 500

- € - - - - - - - -
Istina € - 71692 - 74234 - 76 867 - 79593 - 82415 - 85338 - 88364 - 91 498
Tok hotovosti po refinancovani € - 38 990 -57 110 -55 659 -54 156 -52 597 -51 408 -50 814 -50 196
Analyza projektu
Cista sugasna hodnota (NPV) pri diskonte 5% € 4994
Vnutorna vynosova miera (IRR) 5,06%

- 552 500 13182 17124 21207 25 437 29818 34357 39 059 43 930

Vnutorna vynosova miera (IRR) po zapogitani grantu 6,35%
Jednoducha navratnost’ roky - 18,57
Realna navratnost’ roky 24,81
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11.2 Ekonomické hodnotenie vybraného Variantu 1; doba splacania uveru 10 rokov, medziro€ny narast cien 4%

ENERGETICKY USPORNY PROJEKT
Vyska investicie € - 650 000
Uver z programu MunSEFF € - 650 000
Iny aver € -
Vlastna investicia € -
Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Uspora energie - teplo MWh/rok 316 316 316 316 316 316 316 316 316 316
Cena energie - teplo €MWh 98 102 106 110 114 119 124 129 134 139
Uspora energie - elektrina MWh/rok 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Cena energie - elektrina €MWh 182 189 196 204 212 221 230 239 249 258
Uspora nakladov na Gdrzbu a prevadzku € 3182 3309 3436 3563 3691 3818 3945 4072 4200 4327
Vynosy € 34998 36 398 37 849 39 352 40 911 42 527 44 203 45 940 47 742 49 611
Urok z Gveru vy$ky 650000 € € - 22030 - 20069 - 18039 - 15937 - 13760 - 11506 - 9172 - 6756 - 4253 - 1662
Zvysenie nakladov celkom € - 22030 - 20069 - 18039 - 15937 - 13760 - 11506 - 9172 - 6756 - 4253 - 1662
Prevadzkove naklady bez jednorazovych € 3182 3309 3436 3563 3691 3818 3945 4072 4200 4327
Osobne naklady bez jednorazovych € - - - - - - - - - -
Cisté uspory pred zdanenim € 12 968 16 329 19 810 23 416 27 151 31021 35031 39185 43 489 47 949
Rovnomerné odpisy - skupina 1 - zivostnost’ 4 roky € - - - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 2 - Zivostnost 6 rokov € - - - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 3 - Zivostnost 12 rokov € - - - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 4 - Zivostnost 20 rokov € - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500
Cisty zdanitelny prijem € - 19532 - 16171 - 12690 - 9084 - 5349 - 1479 2531 6 685 10989 15 449
Dari 23% € - - - - - - 582 1538 2528 3553
Rok - - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cisty tok hotovosti po zdaneni € - 650 000 12968 16 329 19 810 23416 27151 31021 34 449 37 647 40 962 44 396
Kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 650 000 - 632539 - 612 491 - 589 763 - 564 258 - 535876 - 504 515 - 470 066 - 432419 - 391457 - 347 062
Jednoducha navratnost roky 37,23 32,55 28,95 26,12 23,88 22,09 20,65 19,49 18,56 17,82 17,36
Diskont % 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75 0,71 0,68 0,64 0,61
Diskontovany tok hotovosti po zdaneni € - 650 000 16 629 18184 19 634 20983 22238 23402 24 482 25481 26 404 27 255
Diskontovany kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 650 000 - 633371 - 615187 - 595553 - 574570 - 552332 - 528 930 - 504 448 - 478 967 - 452 563 - 425 307
Redlna navratnost’ roky 39,09 35,83 33,33 31,38 29,84 28,60 27,60 26,80 26,14 25,60 25,42
Vlastna investicia € -
Nenavratny grant vo vySke 15 % z uveru 650000 € € 97 500
Istina € - 55289 - 57249 - 59280 - 61382 - 63 558 - 65812 - 68 146 - 70563 - 73065 - 75 656
Tok hotovosti po refinancovani € - 55 180 -40 921 -39 470 -37 966 -36 407 -34 791 -33 698 -32 915 -32 103 -31 260
Analyza projektu
Cista sucasna hodnota (NPV) pri diskonte 5% € - 66 522
Vnutorna vynosova miera (IRR) 4,15%

- 552 500 17 461 20048 22729 25 505 28 381 31361 34 449 37 647 40 962 44 396
Vnutorna vynosova miera (IRR) po zapogéitani grantu 5,44%
Jednoducha navratnost’ roky - 18,57
Realna navratnost’ roky 25,42
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11.3 Ekonomické hodnotenie vybraného Variantu 1; doba splacania uveru 12 rokov, medziroCny narast cien 4%

ENERGETICKY USPORNY PROJEKT
Vyska investicie € - 650 000
Uver z programu MunSEFF € 5 650 000
Iny Gver € =
Vlastna investicia € -
Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Uspora energie - teplo MWh/rok 316 316 316 316 316 316 316 316 316 316 316 316
Cena energie - teplo €MWh 98 102 106 110 114 119 124 129 134 139 145 150
Uspora energie - elektrina MWh/rok 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Cena energie - elektrina €MWh 182 189 196 204 212 221 230 239 249 258 269 280
Uspora nakladov na udrzbu a prevadzku € 3182 3309 3436 3563 3691 3818 3945 4072 4200 4327 4454 4582
Vynosy € 34998 36 398 37849 39 352 40911 42527 44 203 45 940 47 742 49 611 51 550 53561
Urok z uveru vy$ky 650000 € € - 22172 - 20597 - 18967 - 17279 - 15531 - 13721 - 11847 - 9906 - 7897 - 5816 - 3662 - 1431
Zvysenie nékladov celkom € - 22172 - 20597 - 18967 - 17279 - 15531 - 13721 - 11847 - 9906 - 7897 - 5816 - 3662 - 1431
Prevadzkove naklady bez jednorazovych € 3182 3309 3436 3563 3691 3818 3945 4072 4200 4327 4454 4582
Osobne naklady bez jednorazovych € - - - - - - - - - - - -
Cisté uspory pred zdanenim € 12 826 15 801 18 882 22073 25 380 28 806 32 356 36 034 39 845 43 795 47 888 52 130
Rovnomerné odpisy - skupina 1 - Zivostnost 4 roky € - - - - - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 2 - Zivostnost 6 rokov € - - - - - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 3 - Zivostnost' 12 rokov € - - - - - - - - - - - -
Rovnomerné odpisy - skupina 4 - Zivostnost 20 rokov € - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500
Cisty zdanitelny prijem € - 19674 - 16 699 - 13618 - 10 427 - 7120 - 3694 - 144 3534 7345 11 295 15 388 19 630
Dari 23% € - - - - - - - 813 1689 2598 3539 4515
Rok - - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Cisty tok hotovosti po zdaneni € - 650 000 12 826 15801 18 882 22073 25380 28 806 32 356 35221 38 156 41197 44 349 47 615
Kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 650 000 - 632649 - 613007 - 590993 - 566 522 - 539504 - 509 848 - 477 459 - 442 238 - 404 082 - 362885 - 318536 - 270921
Jednoducha navratnost’ roky 37,46 33,21 29,85 27,15 24,97 23,19 21,74 20,56 19,59 18,81 18,18 17,69 17,38
Diskont % 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56
Diskontovany tok hotovosti po zdaneni € - 650 000 16 525 17 815 19 016 20133 21169 22130 23018 23839 24 596 25291 25930 26514
Diskontovany kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 650 000 - 633475 - 615660 - 596 643 - 576 510 - 555341 - 533212 - 510193 - 486 354 - 461 758 - 436 467 - 410537 - 384 023
Redlna navratnost roky 39,33 36,56 34,38 32,64 31,23 30,09 29,16 28,40 27,77 27,26 26,83 26,48 26,39
Vlastna investicia € =
Nenavratny grant vo vyske 15 % z tveru 650000 € € 97 500
- € - - - - - - - - - -

Istina € - 44 397 - 45972 - 47 602 - 49290 - 51038 - 52 848 - 54 722 - 56 662 - 58 672 - 60 752 - 62 907 - 65 138
Tok hotovosti po refinancovani € - 65 929 -30 171 -28 720 -27 217 -25 658 -24 042 -22 366 -21 441 -20 516 -19 555 -18 558 -17 523|
Analyza projektu
Cista sti¢asna hodnota (NPV) pri diskonte 5% € - 79 944
Vnutorna vynosova miera (IRR) 3,98%

- 552 500 17351 19 641 22014 24 472 27018 29 656 32389 35221 38156 41197 44 349 47 615
Vnutorna vynosova miera (IRR) po zapogitani grantu 5,25%
Jednoducha navratnost’ roky - 18,57 14091 - 5266 - 5118 - 4964 - 4804 - 4638 - 4467 - 4288 - 4103 - 3911 - 3712 - 3505
Realna navratnost’ roky 26,39
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11.4 Ekonomické hodnotenie vybraného Variantu 1; doba splacania uveru 15 rokov, medzirony narast cien 4%

ENERGETICKY USPORNY PROJEKT

Vyska investicie € - 650 000

Uver z programu MunSEFF € - 650 000

Iny Gver € -

Vlastna investicia € -

Rok 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Uspora energie - teplo MWh/rok 316 316 316 316 316 316 316 316 316 316 316 316 316 316 316
Cena energie - teplo €MWh 98 102 106 110 114 119 124 129 134 139 145 150 156 163 169
Uspora energie - elektrina MWh/rok 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Cena energie - elektrina €MWh 182 189 196 204 212 221 230 239 249 258 269 280 291 302 314

3182 3309 3436 3563 3691 3818 3945 4072 4200 4327 4454 4582 4709 4 836 4963

34 998 36 398 37 849 39 352 40911 42 527 44 203 45 940 47742 49 611 51 550 53 561 55 648 57812 60 059

- 22313 21122 19 889 18613 17 291 15923 14 505 13038 11519 9945 - 8316 - 6629 - 4883 - 3074 - 1201
» 22313 21122 19 889 18613 17291 15923 14 505 13038 11519 9945 - 8316 - 6 629 4883 3074 1201
3182 3309 3436 3563 3691 3818 3945 4072 4200 4327 4454 4582 4709 4836 4963

Uspora nakladov na Udrzbu a prevadzku
Vynosy

Urok z tveru vy$ky 650000 €

Zvysenie nakladov celkom

Prevadzkove naklady bez jednorazovych
Osobne naklady bez jednorazovych

Rovnomerné odpisy - skupina 1 - Zivostnost' 4 roky
Rovnomerné odpisy - skupina 2 - Zivostnost 6 rokov

€
€
€
€
€
€
Cisté uspory pred zdanenim € 12 685 15 276 17 959 20 739 23 620 26 605 29 697 32902 36 224 39 666 43 234 46 932 50 765 54 738 58 857
€ - - - - - - - - - - - - - - -
€
Rovnomerné odpisy - skupina 3 - Zivostnost 12 roko €
€
€
€

Rovnomerné odpisy - skupina 4 - Zivostnost' 20 roko - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500 - 32500
Cisty zdanitelny priem - 19815 - 17224 - 14541 - 11761 - 8880 - 5895 - 23803 402 3724 7166 10734 14 432 18 265 22238 26 357
Dani 23% - - - - - - - 93 856 1648 2469 3319 4201 5115 6 062
Rok - - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Cisty tok hotovosti po zdaneni € - 650 000 12 685 15276 17 959 20739 23620 26 605 29697 32810 35367 38018 40 765 43 612 46 564 49 623 52 795
Kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 650000 - 632757 - 613520 - 592217 - 568772 - 543110 - 515149 - 484807 - 451998 - 416630 - 378612 - 337848 - 294235 - 247671 - 198048 - 145253
Jednoducha navratnost roky 37,70 33,89 30,80 28,26 26,16 24,42 22,98 21,78 20,78 19,96 19,29 18,75 18,32 17,99 17,75 17,62
Diskont % 1,00 0,95 0,91 0,86 0,82 0,78 0,75 0,71 0,68 0,64 0,61 0,58 0,56 0,53 0,51 0,48
Diskontovany tok hotovosti po zdaneni € - 650 000 16 422 17 449 18 403 19 288 20107 20 865 21563 22207 22798 23340 23834 24285 24 694 25063 25395
Diskontovany kumulovany tok hotovosti po zdaneni € - 650000 - 633578 - 616130 - 597727 - 578439 - 558332 - 537467 - 515904 - 493697 - 470899 - 447559 - 423725 - 399440 - 374746 - 349683 - 324288
Redlna navratnost roky 39,58 37,31 35,48 33,99 32,77 31,76 30,92 30,23 29,66 29,18 28,78 28,45 28,18 27,95 27,77 27,75
Vlastna investicia € -
Nenavratny grant vo vySke 15 % z Gveru 650000 € € 97 500
- € - - - - - - - - - -

Istina € - 33572 - 34762 - 35995 - 37271 - 38593 - 39962 - 41379 - 42846 - 44365 - 45939 - 47568 - 49 255 - 51001 - 52810 - 54 683
Tok hotovosti po refinancovani € - 76 614 -19 486 -18 036 -16 532 -14 973 -13 357 -11 681 -10 036 -8 998 -7 921 -6 803 -5 642 -4 438 -3187 -1 888|
Analyza projektu
Cista stiéasna hodnota (NPV) pri diskonte 5% € - 98 995
Vnutorna vynosova miera (IRR) 3,73%

- 552 500 17243 19 237 21304 23444 25 662 27 961 30342 32810 35367 38018 40 765 43612 46 564 49 623 52795
Vnutorna vynosova miera (IRR) po zapocitani grantu 4,98%
Jednoducha navratnost’ roky - 18,57
Realna navratnost’ roky 27,75
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11.5.1 Poliklinika Vychod
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